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Korcutiy, Tscherm. Min. Petrogr. Mitt. 33, 1915. — W. PETERsson, 
on the diamond deep borings at Kiirunavaara and Gellivare, Jern- 
kontorets Annaler, 1924. 

I also refer to the announced monography of P. GutsER on Gel- 
livare. 


Especially in order to get more material for a comparison be- 
tween the magmatic titaniferous iron ore deposits in basic (and 
sub-acid) igneous rocks and on the other hand the likewise magma- 
tic iron ore deposits, with a very low percentage of titanic acid 
of the Kiruna type in more acid igneous rocks, I in July 1926 
made an excursion to Norrbotten, staying a week and a half at 
Kiiruna-Luossavaara, Tuolluvaara, Mertainen and Gellivare. I was 
at all mines received with good, old Swedish hospitality. 

Referring to previous papers of Héapom and StutzEr, GEER in 
his monography on Kiruna has in my opinion advanced convincing 
arguments for the magmatic genesis of the ores (crystallization 
from a magma rather rich in light volatile compounds). I admire 
GerJER’s excellent investigations, but I can not agree with him in 
some of his geological conclusions and especially not in his ex- 
planation of the ore magmas as a »last juice of the magma». 

Originally it was my intent to let this paper on the Kiruna 
deposits form a chapter in the future nr. III of the series The 
Physical Chemistry of the Magmatic Differentiation of Igneous 
Rocks, comprising dikes, flows and basic segregations, especially 
the titaniferous iron ores of the gabbros etc. But for several 
reasons I prefer to publish the Kiruna section as. a separate 
paper. 

The writer is indebted to V. Hysrnerre and J. Borresen’s Foun- 
dation at Norges Tekniske Héiskole for financial aid in connection 
with this paper. 


Summary of the geology. 


As is well known the Norrbotten iron ores occur in intimate 
connection with very extensive, sub-acid and acid rocks, in most 
cases rather rich in sodium, especially porphyries which represent 
the younger members of a very great comagmatic province. The 
older members, the so-named »soda greenstones» and other rocks 
seem not to ie any direct bearing on the problem of the genesis 
of the ores and they are for this reason not treated here. 

In table I I collocate from the papers of Ggrsex and Lunppoum 
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a lot of analyses of the porphyries (and the syenites) especially 
from Kiruna and Tuolluvaara. The rocks from Gellivare described 
in Héapom’s paper (1910) and subject of a future monography by 
GrER, are rather strongly metamorphosed and they therefore give 
a less facile information as to the genesis of the ores. 


The analysis no. 2 is a representative analysis of the syenite, no. 1 
representing a more subordinate facies, rich in magnetite. 

No. 3, syenite porphyry »with numerous nodules, which consist chiefly 
of hornblende», — No. 4, without nodules. — No. 7, >with small horn- 
blende nodules» is »an example of the considerable predominance of dark 
silicates over the magnetite», which phenomenon is rare in the »older» 
porphyries. 

The dikes (no. 11—14) of »syenite porphyry etc.» intrude the syenite 
and the syenite porphyry east of Kiirunavaara, some of them being older 
than the iron ore. Some few dikes (not chemically analysed), thus the 
great dike, ab. 15—20 m. thick, at Grufingenidren, on the other hand 
traverse the ore. 

The determination of silica (no. 21) in the dike of aplite at Jagmastaren 
has been made (autumn 1926) by KR. KRISTOFFERSEN, assistant in chemi- 
eal analysis, Trondhjem. — The analysed sample contains 1—-1.5 pe. magnetite, 
only a trifle biotite (chloritizised) and, calculated on account of the percen- 
tage of silica, ab. 30 pe. quartz and 58 pe. feldspar, principally potassium 
feldspar. GEIJER (1918) used for the dikes at Jagmistaren the term 
granophyre, and the structure of these dikes may locally be granophyric 
instead of aplitic. 


The geology of the Kiruna district is illustrated by the geolo- 
gical map sketch, fig. 1, copied from the geological maps of Lunp- 
BoHM (1910), Gutser (1910) and Sunprus (1915) and by the geo- 
logical profile fig. 2a, drawn over Luossavaara, based on the geo- 
logical maps and on the profile given by Lunpsoum (1910). As to 
the profile fig. 2b, drawn over Kiirunavaara, | refer to some re- 
marks below (p. 164). 

The »foot-wall. porphyry» (anal. no. 3—7) — named by BAck- 
srrém keratophyre and by Gutsur syenite porphyry — averagely 
containing ab. 60 pe. silica is, as is well known, older than the 
»hanging wall porphyry» (anal. 15—18) — named by BAcksTROM 
quartz keratophyre and by GutvER quartz porphyry * — averagely 
containing ab. 70 pe. silica and less MgO, CaO, Fe,O,+ FeO, TiO,, 
probably also less P,O, than the syenite porphyry. 

The dikes of aplite (or granophyre) at Jagmastaren in the south- 
ern part of Kiirunavaara (no. 21, with 75.68 pe. silica) cut both 


1 This name is in fact not quite suitable, the rock owing to the percentage of 
silica only amounting to ab. 70 pe. silica not carrying phenocrysts of quartz. 
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Syenite porphyry (anal. no. 3—7) 


JUG 
JOBE, the great ore body of Luossavaara. 


V1, the >Rektor quartz porphyry». VJ, 
hematite etc.), phyllites etc. — VJJb, quartz sandstone with conglom 


rock body, east of Kiirunavaara. 


iron-apatite ore body. 


TI, Kiirunavyaara complex. — Ja, >soda 


1b, conglomerate, tuff etc. 


ine al 
ments). 
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rocks (and also the iron ore) and are thus younger than the syenite 
porphyry as well as the quartz porphyry. 

The sequence of eruption of the silicate rocks is thus the ordi- 
nary one, with the most acid rocks coming at last. — We note, 
that the quartz porphyry from Sakaravaara (no. 20) and the 
aplite dike from Jigmastaren (no. 21, both with 15—76 pe. silica) 
are nearly approaching the >granitic» eutectic. 


As is well known there has been a long discussion concerning 
the effusive or intrusive genesis of the Kiruna porphyries. STuTzER 
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Fig. 2. Profile a drawn over Luossayaara (L) and profile b drawn over Kiiruna- 
vaara (K). 


(1906, 1907) considered the rocks as »Ganggesteine», but on the 
other hand Gerser (1910) concluded that they might be effusive, 
yet he admitted (G. F. F., 1912, p. 171) that, »none of the rival _ 
hypotheses can be proved with any absolute certainty to be the 
right one.» 

Later (1915) Daty criticised the arguments on which GEER 
based his explanation of the porphyries as effusives, and gave new 
and in my opinion decisive arguments for the intrusive character. 
I quote his conclusion: 

>The Kiirunavaara complex and the pre-quartzite members of the 
Hauki complex originally formed a thick pile of volcanic material, 
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chiefly pyroclastic. Into that pile the syenite — syenite porphyry 
was injected as a large laccolith. Shortly after its consolidation, 
the quartz porphyry magma was injected, also laccolithically, 
along the roof of the syenite porphyry, which was still hot. 
Both of the porphyry bodies were initially flat-lying, sill-like, 
and in general concordant to bedding planes of the invaded for- 
mation». 

I may subscribe to the observations on which Dany based his 
conclusion on the intrusive character, yet with the reservation, 
that Daty’s idea of the originally flat-lying dip of the porphyry 
intrusion may be questionable. 


On the intrusive genesis of the ore bodies. 


As to Kiirunavaara-Luosaavaara GEER in his monography of 
1910 concluded the sequence, 

first (oldest) the syenite porphyry (in the foot wall), 

then the great ore body, which GuxER (1910) considered as a 
flow, 
and at last (youngest) the quartz porphyry (in the hanging 
wall). : 

Daty (1915) considered the ore body as a segregation of the 
quartz porphyry, this and the ore body thus being almost con- 
temporary. 

As has been known for the last thirty years or so numerous 
apophyses of the ore traverse the syenite porphyry especially in 
the northern part (Geologen-Grufingenidren) of Kiirunavaara. 

At the time about 1910, when Srurzur, Guiser (in his mono- 
graphy) and Dany (1914) made their investigations the boundary 
between the ore body and the quartz porphyry, was not completely 
laid bare by the mining quarries. In the southern part of Kii- 
runavaara this was done only some years ago. By this develop- 
ment especially at Jaigmistaren it was ascertained that a great 
lot of ore apophyses also traverse the quartz porphyry. We here 
observe an ore breccia identical with that at the just mentioned 
boundary towards the syenite porphyry, and also identical with 
the well known ore breccias at Tuolluvaara and at Mertainen, here 
traversing the surrounding rock at both sides of the ore body. 

On account at these observations GrIJER in his above quoted 
paper, Recent Developments at Kiruna (1918) changed his opinion 
as to the age relation between the ore body and the quartz por- 
phyry and concluded that the ore body might be vounger than 
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the quartz porphyry. In accordance with his interpretation of the 
porphyries as flows he considered the ore body of Kiirunavaara- 
Luossavaara as a sill, injected horizontally between the foot wall 
syenite porphyry and the hanging wall quartz porphyry. 

As to the intrusive character of the ore body of Kiirunavaara- 
Luossavaara there can be no doubt.! 

If, as I consider right, we interpret the porphyries, according 
to Daty’s criticism of the observations, as intrusives, the intrusion 
of the Kiruna ore body must have taken place not horizontally, 
but following the original dip of the boundary between the two 
porphyries. 

As was already known many years ago, the ore body at Geolo- 
gen-Grufingeniéren at Kiirunavaara is traversed by a great, 15 or 
20 m thick dike, probably a rather acid restmagma-dike from the 
foot-wall syenite porphyry. 

In recent years, at the ore quarries at Jigmastaren, in the south- 
ern part of the Kiirunavaara ore ridge, two dikes of a finegrained 
aplite or granophyre (table I, no. 21, with 75,68 pe. silica) — each 
dike some few m thick — traverse the ore body and the syenite 
porphyry as well as the quartz porphyry. These dikes, of an al- 
most granite-eutectic composition, must represent the restmagma 
of the quartz porphyry. 

Thus at Kiirunavaara-Luossavaara, we meet with the sequence: 

1) first (oldest) the syenite porphyry (ca. 60 pe. silica), 

2) then the quartz porphyry (ca. 70 pe. silica), 

3) then the intrusion of the great ore body, and 

4) lastly in a subordinate quantity, silicate restmagma dikes 
with up to 75—76 pe. silica. 


The Rektor iron ore body, extraordinarily rich in apatite, a 
half kilom, east of Luossavaara (see fig. 1 and 2 a) occurs at the 
hanging boundary of the great quartz porphyry towards the 
squartz porphyry rock of the Rektor type» (GursEr, 1910, p. 164 et 
seq.), highly silicified or sericitized’ and according to GEWER »with 
quartz phenocrysts, probably a tuff.» 


1 The facts reported above concerning the ore apophyses into the quartz porphyry 
especially at Jagmdstaren are based on my own observations in July 1926. _At the 
time of my visit at Kiruna Gxrtsmr’s revision (1918) of his original conclusion con- 
cerning the age between the ore body and the quartz porphyry had escaped my 
notice and I thus made my observations independently of GrIsER's paper of 
1918. 

2 The samples of this red »Rektor porphyry> taken by myself were so strongly 
modified, by veins of hematite, quartz etc. that the original nature of the rock could 
not be determined. 
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At Tuolluvaara the ore body occurs as an intrusive in quartz 
porphyry and at Mertainen as an intrusive in syenite porphyry, 
here rather basic. * 

Also at Gellivare the ore bodies without doubt are intrusives. 


The ore bodies are 

at Mertainen younger than the syenite porphyry,” 

and at Kiirunavaara-Luossavaara with Rektoren as well as at 
Tuolluvaara younger than the quartz porphyry which again is 
younger than the syenite porphyry. 

While the many ore deposits in the Norrbotten district in the 
main may be contemporary, we may conclude that the intrusion 
of the ores in general took place after the eruption of the 
quartz porphyry. 

Further we note that the ore body at Kiirunavaara is older than 
the aplite dikes, representing the latest eruption known in the 
whole comagmatic province. 

The injection of the ores thus belongs to a very late stage, but 
not to the very latest stage of the sequence of the eruptions. 


The very irregular ore bodies at Mertainen and at Tuolluvaara, 
occur within a great area of a single rock, syenite porphyry resp. 
quartz porphyry. The ore intrusion here followed certain, more or 
less irregular joints, or as to Tuollavaara according to GEIJER a 
double system of irregular joints. In accordance herewith we meet 
at both localities with innumerable, great and small ore apophy- 
ses? in the hanging wall as well as in the foot wall. 

At Kiirunavaara and Luossavaara the great bodies on the other 
hand in the main* run along the boundary between two porphy- 
ries, and the more regular shape of these ore bodies — as well 
as the rather scarce occurrence of ore apophyses in the surround- 
ing rocks — may have some connection with the fact that the in- 
jection of the ore took place along a rather good fissure between 
two different eruptives. And it can not be mere accident that in 


1 As to Tuolluvaara I refer to the descriptions by Grrser (1910, 1919) and as to 
Mertainen to the descriptions by W. Prrmrsson (190V) and Baicksrrém (1904), and 
further to my own observations. 

> Quartz porphyry not occurring at Mertainen the age in relation to the quartz 
porphyry cannot be determined here. 

® At Tuolluvaara according to the statistics in GriyER’s paper (1919) in the years 
1906—1917 1,062,643 ton ore was produced (with an average of 67.5 pe. iron) and in 
the same years laid aside fur possible future utilisation 148,559 ton breccia-ore (with 
ab. 37 pe. iron). These figures indicate that of the total quantity of the pure mag- 
netite (and hematite) 7 or 8 pe. exist iu the ore apophyses. 

* As to the details I refer to Gutsnr’s descriptions. 
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the Kiruna district we meet with ore bodies not only at the foot 
wall boundary, but also at the hanging wall boundary of the great 
quartz porphyry mass. 


On the size and shape of the ore bodies. 


The size may be illustrated by the following figures: 


Table II. 
Ore area Ore pr. meter 
(horizontal vertical 
section) depth 
m? t 
Seen Ietfete cen 28 o 0 otels Bb o BOO. sme WE sible 
JGSER NEE 995 5 6 6 6 ge = bh 5 ©6PSHOOO: & 112,500 
EccilivareUmrrme anew cat Mee ere A oe 220,000 >» 650,000 
BCSECOMED CLOT mess a ye au .<) tote cs Ee 50,000 » 200,000 
SWORE. 5, See ae ee oa o ¢ MOON s 190,000 
Mevican leit ia wren At fe 4 es Why ar. >. 02,000 > 128,000 
MUTOMMVAREA Men] a late orale ht os eee eo OOOMEs 60,000 
NUCH LALIUGN A wap Ya ein Feeley ON heh es os sel ee 10,000 » 40,000 


To this may be added as to Kiirunavaara ab. 107,000 m? covered by drift etc. and 
as to Gellivare ab. 25,000 m? carrying somewhat poorer ore. . 

Up to the end of 1926 the total production in round figures amounted to 

Kiirunavaara—Luossavaara (since 1902)—ab. 56 mill. tons 1 

Malmberget (since 1888) ab. 34 mill. tons 

Koskullskulle (since 1898) » 5 » > 

Tuolluvaara (since 1902) >» 2 » > 


| Gettivare ab. 39 mill. tons 


The distance, after the rather regular strike (S—N) from the southern 
end of the ore body of Kiirunavaara to the northern end of Luossavaara 
is ab. 7 km. The Kiirunavaara ore body, including the covered conti- 
nuations, stated by magnetic surveys and diamond deep borings to the 
south and below the Luossajarvi Jake to the north is ab. 5 km. long, then 
comes a barren part ab. 1 km. long, and then the Luossavaara ore body 
ab. 1,2 km. long. 


The ore body, having a greater resistance against denudation 
than the porphyries on both sides,? forms, as is well known, at 


1 The ore export from Narvik, in the main representing the shipping from Ki- 
runa, up to the end of 1925 amounted to 46.3 mill. of tons (in the years 1924, 1925 
4,276,791, resp. 4,368,762 ton). — Hereto come the export in 1926 and the great 
stocks at Narvik and at Kiruna. 

2 T refer to my old official reports in Norsk teknisk Tidsskrift for 1897 and Tek- 


nisk Ugeblad for 1898. 
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Luossavaara a summit just where the ore body is thickest, and 
at Kiirunavaara a pronounced ridge, the thickest parcels of the 
ore body protruding in a series (10) of summits (whose greatest 
height is — or was — 248 m above the level of the Luossajarvi 
lake, this lying 500 m above sea level, thus 748 m above sea level) 
and between the summits we meet with hollows. 

The maximum horizontal width of the compact ore body near the 
surface is 196 m, equalling a thickness (at high angles to the 
hanging and the foot wall, at a dip of 54°) of 158 m. Im the nar- 
rower parcels the thickness sinks to 35—40 m, and the average 
width in a length of ab. 3,000 m is 98 m, equalling 78 m in thick- 
ness. 

According to the examinations of W. Prrrrsson (1924) mentioned 
below the central part of the Kiirunavaara ore body within a length 
of ab. 2,560 m shows ore area (reckoned horizontally) 


ab. 80 m below the (original). summit ...... .. 251480 m? 
sy DSS 5 » » » » Ph, eae Sn eae 255 550 » 


thus practically the same area at both levels. 

By a series of diamond bore holes some few years ago the ore 
body has been examined to a (vertical) depth of 740—970 m below 
the (original) top, equalling 500—740 m below the level of Loussa- 
jarvi, some bore holes giving an increase and some others a de- 
crease of the thickness compared with the thickness in the same 
section at the surface. The local increases and decreases balance, 
giving about the same total area. — Thus the ore body also in 
the vertical direction shows some variations in the thickness which 
I schematically have illustrated in fig. 2b. 

According to the magnetic survey of V. CarLHEIM-GYLLENSKOLD 
(1910) the ore body must continue at least 1.5 or 2 km below the 
(original) highest summit of the ore ridge. And on geological 
reasons, mentioned below I presume that the ore body may con- 
tinue to a still much greater depth. 

The original quantity of ore above the level of Luossajarvi was 
— supposed constant ore area — calculated at ab. 265 millions of 
tons. Now ab. 55 mill. of tons have been mined away. There 
remain thus ab. 200 mill. of tons of ore above Luossajirvi, or 
above the great tunnel, Sjétunneln, some few m above the lake. 

If we suppose that the ore body of Kiirunavaara may be mined 
to an average depth of 500 m, resp. 800 m below the lake, and 
that each vertical meter, minus the ore loss by the deep mining, 
delivers 1.1 mill. of tons, we should at Kiirunavaara still have, 
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the ore above the lake included, a technical reserve of ab. 750, 
resp. 1,100 mill. of tons, sufficient for a yearly production of 5 
mill. during one and a half or two centuries. — It is, however, 
of no interest at present to discuss these figures in details. 

In addition, there is the ore reserve at Loussavaara, yet only 
subordinate compared with that at Kiirunavaara. 

Also taking into account the fact that the denudation has car- 
ried away an enormous quantity of ore above the present surface 
we may conclude that the original »ore dike» at Kiirunayaara must 
be reckoned to have contained some 3,000, 4,000, 5,000 or perhaps 
even still more millions of tons of ore, but these figures have only 
a scientific interest. 

At Gellivare some deep diamond bore holes have certified a 
continuation with about the same average ore area to a depth of 
ab. 500 m below the outcrops. 


Tuolluvaara is cut by several great faults, and Kiirunavaara 
by some faults, according to W. Prrersson giving a horizontal 
dislocation of 64, resp. 6, 30 and 118 m, the last one at Jagméa- 
staren, in the southern part of the mountain. Still farther to the 
south the geological maps of Sunprus (1915) and of Gurr (1918) 
and the recent deep borings (Gutver, 1924) indicate some great 
faults. And according to GutsER there is also a great fault at the 
Loussajarvi lake. . 


On the chemical composition of the ores. 


On account of the determination of P,O, in the complete ore ana- 
lysest I calculate the quantity of apatite (supposed pure fluorine 
apatite)? and the quantity of CaO entering into the apatite. This 
figure subtracted from the total quantity of CaO gives CaO as 
remainder for the silicates (etc.), this last figure being encountered 
with two sources of errors and for this reason in more cases some- 
what questionable. 


The modern precision analyses no. 16—20 show ab. 0.15 pe. V,0, which 
in the older analyses in the ‘main may enter into the determination of 


l For the analyses no. 1—15 see LuNDBOHM’s papers (1910), for no. 16—20 (from 
the diamond bore holes at Kiirunavaara at a depth of 410—930 m below the [origi- 
nal].top) see W. Purersson (1924, modern precision analyses by prof. J. PETREN). — 
For the numerous ore analyses from Gellivare I refer to LUNDBOHM’s paper (1910). 

2 The apatite of the ore bodies is, as is well known, a fluorine apatite, according 
‘to some previous analyses only with 0.16, 0.20 pe. Cl. 
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Al,O3. These determinations may thus be a little too high and while 
further the percentage of Al,O, has been determined by the usual sub- 
traction we can not lay great stress on the determinations of Al,O, dating 
from 1910 or even still earlier years. The figures for Al,O, also show 
astonishingly great variations. 

In some analyses have been certified: zero, trace, trace, 0.002, 0.003, 
0.004, 0,005, 0.005, 0.006 pe. copper, thus a negligible quantity and zero 
arsenic. 

The modern precision analyses show a small percentage of nickel, up 
to 0.05 pe. 


On the basis of the results of the mining at Kiirunavaara, Gelli- 
vare and Tuolluvaara and the extensive diamond borings espe- 
cially at Kiirunavaara we give a review of the average compo- 
sition of the total ore bodies. i 


Table IV. 
Magnetite 4 Silicate 
(and hematite) Apatite etc. He a 
TGbbANRER ERE, og 5 4 5 be 4 6 tee 8—8.5 3.5—4 62—63 abseeles 
Gellivaretw ne i het eee 90. ca. 4.5 5—6 63—64 -ab. 0.8 
(NTO OEENES 5 a emo 3 BPE 1.1 6.5 ab. 66 ab. 0.2 


and after an estimate for Mertainen, only regarding the ore proper (and thus not the 
ore breccia) 


iMertaincr meee ect icte ee SO), 0.5—0.8 ab. 10 ab. 63 050i to 


A critical study of the analyses of the ordinary ores shows in 
most cases about the same quantity of silica and of the sum of 
MgO, CaO, Al,O; including a little FeO (and Fe,0,) entering into 
the silicates. 

According to the numerous analyses the ores in most cases con- 
tain at Kiruna-Luossavaara 0.6—1.0, at Gellivare 0.7—1.2 and at 
Tuolluvaara -1.8—2.3 pe. MgO? and especially we point out that 
in the ordinary ores from Kiiruna-Luossavaara, Tuolluvaara and 
Gellivare — thus here the Rektor ore disregarded — MgO recko- 
ned by weight as a rule distinctly predominates over CaO, ente- 
ring into the silicates. Reckoned stoichiometrically we even meet 
in most cases at least double as much MgO as CaO. Some few 
exceptions, especially from Loussavaara, may as a rule be due to 
an admixture of calcite. 


‘ The Kiirunavaara ore in the quarries near the outcrops contains on the average 
1.6—1.7 pe. P, but according to the deep borings the average is somewhat less in 
the deeper parts. 

* The rather high percentage of MgO in Tuolluvaara A-ore, used at the martin 
smelting, is well known to the Swedish steel engineers. 
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As to the very low average percentage of fluorine and chlorine 
— except the quantity entering into apatite, — and of the alka- 
hes, boron etc. we refer to a chapter below. 


On the varying relation between apatite and magnetite within the 
same ore body. 


Taking Kiirunavaara as an example, some parts of great hori- 
zontal and vertical dimensions, as is well known, carry a low ad- 
mixture of apatite, delivering A-ore. And as the other extreme, 
some parts carry a very high admixture of apatite, delivering G- 
ore. From W. Permrsson’s paper (1924), accompanied by »phospho- 
rus-maps> at the levels of 80 m and 225 m, I quote his figures of 
the percentic distribution of the various ore classes in the central 
part of Kiirunavaara near the surface (level 80 m) and some m 
above the level of Luossajairvi (level Sjétunneln, 225 m). 


At 80 m depth At 225 m depth 
(near the surface ') (Sjétunellen) 
PA (MaAX. OL0L0=pCs EP) ae ai.) elt Rees 79 pe. 30.0 pe. 
Ba()020—OWOn pes PR) ens es ee ae — slat » 
CE (OO O-605 pow E)y 4 een eu oe ee 16 9 > 8.4 > 
1) (CUS 2OO Gs FP) a ge Go a 24.5 >» 15.8 > 
Gavabove 2.00) pey PE) en. a eae 00g > 44,7 > 
Ore area 259,430 m? 255,500 m? 


We note the considerable increase at the level of Sjétunneln 
of the A-ore, chiefly at the expense of the extension of the clas- 
ses with a medium percentage of phosphorus. 

The diamond deep borings at still greater depths, crossing the 
ore body up to 500—700 m below the level of Luossajarvi (or 
Sjétunneln) prove, as is well known, a very pronounced conti- 
-nued increase of the A-ore, this ore class amounting to about 
the half of the total ore quantity. But at the same time we 
meet also in the depth with a great extension of ore carrying 
very much phosphorus or apatite, most often 0.75—4 pe. phos- 
phorus (= 4— 22 pe. apatite), occasionally even still more apatite. 

Especially at the deeper levels, below the Luossajaérvi lake (or 
below Sjétunneln) the great ore masses consist of the two ex- 
tremes, on the one hand A-ore (with less than 0.1 or 0.15 pe. 


1 A averagely with 0.02—0.03 pce. P. In the deep borings: AO with max. 0.010, 
Al with max. 0.015, All with 0.015—0.040 pe. P—Gl! with more than 4 pe. P. Also 
C divided in more subclasses. 


12—270289. G. F. F, 1927. 
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apatite) and on the other hand ores very rich in apatite. The 
A-ore is in most cases surrounded by a zone of C-ore (with a 
minimum of 0.5 pe. and as a rule with 1—2 pe. apatite) and this 
again passes over to ore masses very rich in apatite. — B-ore, 
with a rather low percentage of phosphorus (0.04—0.10 pe. P = 
0.2—0.5 pe. apatite) is at all levels seldom represented and is not 
longer mined separately. And C-ore (with 0.10—0.60 pe. phos- 
phorus = 0.5—3.3 pe. apatite) is at Sjétunneln and at still deeper 
levels rather subordinate. 

Luossavaara carries on the whole much less apatite than Kii- 
runayaara. 

The Rektor ore, a half km. east of Luossavaara (see fig. 1 and 
2a) contains averagely near the surface 


ab. 383—88 pe. apatite (6—7 pe. P) 
» 43—53 » magnetite—hematite (30—86 pe. Fe) 
» 10—12 » SiO,, Al,0O,, MgO, CaO (in silicate) etc., for a great part quartz. 


As to Tuolluvaara the mining director Mr. A. Norpman has 
placed at my disposal the »posphorus-map» (fig. 3) and given me 
the following statistics of the production in 1925. 


Production pe. Fe pes 2: pe. S 
PAS OLE empty Te chav stn cmree eniarens 45,000 t 68.34 0.009 0.002 
B=OLe. Peek sue at Lee 5,000 t 67.76 0.082 0.008 
OR Ree ee eros re ee 48,000 t 67.15 0.22 0.004 
D-O06% tag i eo eee 6,000 t 63.96 1.02 0.003 


some quite subordinate local parts even containing ab. 2 pe. P. 


According to the statistics, published in Gurser’s paper (1919) 
the total production at Tuolluvaara in the years 1909—1917 amoun- 
ted to: 


A-ore . . 301,079 t 66.9368.12, aver. 67.8 pe. Fe 0.007—0.014, aver. 0.010 pees 
B-ore . . 25,450 + 66.70—67.76 pe. Fe 0.022—0.035 pe. P. 
C-ore . . 488,957 t 66.50—67.97, aver. 67.4 pe. 0.057—-0.294, aver. 0.13 pe. P. 


At the chief mine (Choulalongkorn), 220 in long and with 55° 
dip to the north, the A-ore occurs in a zone along the foot wall, 
and the A-ore and the C-ore are mined separately. 

At the great adit level at Mertainen most samples prove an 
extraordinarily low percentage of phosphorus, with max. 0.009 pes 
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while some analyses certify ab. 0.1—0.2 and a single analysis 
1.4 pe. phosphorus. 

Luypzoum (1910) gave for Gellivare the following summary for 
the total shipping (5,265,309 tons) in the years 1904—1909: 


Relative 

quantity pe. Fe jes JE. 
AD OLGi iments ett ee) ac 3.0) pe; 69.04 0.022 
BET orome als taerars Loute 2, Os 68.34 0.052 
CIS Grey tse) ne eee 3 Wad, 2 Ii 33 66.75 0.285 
CLE-oTew eee ye aed ae 2 Dy 8 65.338 0.590 
BOF Simoes Nee Cae te 5IE0) > 63.41 0.979 


HE OLEGe eee a Be oe Ae 0.01 » 60.44 1.160 


Fig. 3. Map of Tuolluvaara. 


These figures may in the main represent the relation between 
the various ore classes also in later years, yet with the reserva- 
tion that A-ore (here previously with max. 0.025 pe. P), B- and 
F-ore are not longer mined separately. 


On the formation by crystallization from a magma rather rich 
in volatile compounds. 


Referring especially to GuteER’s papers we may distinguish 


between the products of the protomagmatic crystallization and 
those formed by the volatile compounds escaping from the magma. 


On the ore bodies. 


The principal minerals are: 
magnetite, sometimes with some hematite, further apatite 
and augite-hornblende, namely according to GutveEr a diopsidic 
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augite and a fibrous hornblende, »very probably always of uralitic 
nature ’», These silicate minerals, especially hornblende, I have 
found with some few exceptions in each of my many thin sections 
of the ores, also in quite compact ore samples, though indeed often 
in a very scarce quantity. 

That augite and hornblende are the predominating minerals 
among the silicates stands in perfect accordance with the chemical 
composition of the ores, in most cases proving about the same 
quantity of SiO, and the sum of MgO, CaO, Al,O, with a little 
lreO, Fe,O, entering into the silicates, and further as a rule proving 
more MgO than CaO. 


Fig. 4. Primary calcite in ore. Luossavaara 60: 1. 


The augite (see fig. 44, p. 114 in Gurser’s monography) and the 
hornblende contain idiomorphic inclusions of magnetite, proving 
that augite-hornblende first began to crystallize at a rather late 
stage of the solidification. 

As stated by Geter the quantity of hornblende sometimes in- 
creases in the border zones of the ore bodies, and often also in 
the ore veins within the ore breccias at Kiirunavaara, Tuolluvaara 
and Mertainen. Many of these veins carry the usual ore, only 
with a trifling admixture, but in other veins we meet with a rather 
high quantity of hornblende, and this mineral is sometimes pre- 
dominating. 


* In some cases the hornblende dare, however, perhaps be a primary mineral.’ 
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Biotite sometimes occurs as a primary constituent in the ore, 
yet as a rule only in an extremely small quantity, in my thin 
sections only rarely exceeding 1—2 pc., and on an average accord- 
ing to an estimate only present in a quantity such as ab. 0.1 pe. 
— Also muscovite is sometimes found, but it may be questionable 
if this mineral is primary or secondary. 

Quartz is sometimes, but very rarely stated as a primary con- 
stituent, yet only in a very scarce quantity. Small secondary 
microscopic strings or veinlets of quartz within compact ore are 
sometimes observed. 

At the mining at Luossavaara in later years, at some distance 


Fig. 5. Dense ore variety (with 31.5 pe. apatite), Statsradet, Kiirunavaara. 
Shows locally some agglomeration of the apatite. AV 2 Ih, 


below the surface, an ore variety containing calcite, in a quantity 
up to about 10 pe., has been found. The photography fig. 4 shows 
octahedrons of magnetite within the calcite, this occurring as a kind 
of mesostasis, proving the calcite here to be a primary, proto- 
magmatic constituent, which first began to crystallize at a late 
stage. The calcite is accompanied by a little hornblende and by 
a trace of primary quartz. — GEER mentions (1910, p. 271) that 
the ore at Svappavaara shows >a considerable content of calcite, 
most probably of primary nature». 

The corundum, found only within two rather limited parcels 
at Baronen, Gellivare and here occurring in rather good crystals, 
described by Frink (1924), locally in a quantity up tor abso per 
«mbedded in the iron ore, must be protomagmatic, crystallized at 
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the very first stage of the solidification. — Spinel (pleonaste) has 
never been found in the ores. 

Zircon, in small individuals is sometimes ascertained as a proto- 
magmatic mineral, occurring in a very scarce quantity within the 
apatite (GEIJER). 

As to the secondary minerals, especially asbestos, chlorite, and 
tale, further quartz, calcite etc. in small fissures and cavities 
within the ore I refer to GxtsER’s description. 


As to the genetic relation between apatite and magnetite, 
studied by Sturzer and in more detail by Guter, I give. some 
complementary notes. 


Fig. 6. Dense ore variety. Grufingenidren, Kiirunavaara. Shows zones with 
varying quantities of apatite. 42:1. 


(1) The gray and dense ore variety, present in a subordinate 
quantity at some places at Kiirunavaara, consists besides a trifle 
of hornblende etc., of magnetite and small individuals of apatite, 
this last mineral occurring in very great quantities, from ab. 10 
pe. up to 30 pe. or even a little more. Thus a sample from Stats- 
radet, illustrated by fig. 5, according to an analysis, made at 
Kiruna at my request, showed 5.76 pc. phosphorus and 48.16 pe. 
iron, equal to 31.5 pe. apatite and 66.6 pc. magnetite, or by volume 
ab. 43 pe. apatite and 57 pe. magnetite, thus delivering a tone 
intermediary between black and white, corresponding to stage f 
in the system black: white in W. Ostwatp’s »Farbenfibel» (1925). 

The small elongated crystals of apatite show in the prism zone 
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idiomorphic contour towards the magnetite, and I agree with 
GEIJER’s text (1910) to his fig. 43 of this kind of ore, that »the 
apatite has crystallized somewhat before the magnetite. I would 
express the structural conclusion thus that by far the greater part 
of the apatite had been separated before also the magnetite began 
to crystallize. 

Fig. 5 proves at some places an agglomeration of the apatite 
crystals, thus on a small scale a synneusis or together-swimming 
structure. 

Other thin sections of the gray and dense ore variety, without 
apatite to be observed with the naked eye or with the pocket 
lens, show a flow structure with irregular zones, some zones car- 


Fig. 7. Agglomeration of apatite (white). Kiruna C-ore. Oeale 


rying even ab. 40 or 50 pe. apatite and other zones only ab. 10 
pe. apatite (see fig. 6). For a parallel 1 refer to GeivEr’s fig. 41, 
demonstrating a typical flow-structure of fine-grained apatite at 
the corner of a greater, »porphyric» crystal of the same mineral. 

(2) Another ore variety at Kuiirunavaara, also very rich in 
apatite, but without even a tendency to stratification», shows to 
the eye numerous irregular, some few mm. great spots of fine- 
grained apatite. But also within the apparently pure magnetite, 
we find some crystals of apatite (see fig. 7), often with good hexa- 
gonal contours. 

We here have to deal with a pronounced agglomeration — or 
synneusis structure —- of the first separated apatite. 
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(3) The very extended »stratified» ore, rather rich in apatite, for 
the naked eye consisting of fine »layers» of apatite alternating 
with somewhat thicker »layers» of an apparently pure magnetite, 
prove that also the »layers» of apatite contain some magnetite, 
and the >layers, of the magnetite on the other hand some small 
individuals of apatite, with a tendency to idiomorphic contour. 
I refer to Guter’s fig. 66, and I agree with his conclusion (p. 
112—113) that >the fine stratification in the apatite-magnetite 
mixture occurs when the former mineral has crystallized a con- 
siderable time before the bulk of the latter». 


Fig. 8. C-ore, Tuolluvaara. A.=apatite. M.=mica (the cleavage indicated 
by small lines). 185: 1. 


The types 1 and 2 (fig. 5 and 6) illustrate an agglomeration of 
the first separated apatite crystals, under relatively tranquil con- 
stitutions, — type 3 (of the »stratified» ore) on the contrary under 
great movements or currents of the magma. 

The varieties of ore rich in apatite, just described demonstrate 
that the apatite began to crystallize at an earlier stage than the 
magnetite, when the apatite was present in a notable quantity, 
such as 380, 20, 15, 10 pe. and rest magnetite, and probably 
also when the apatite was present only in a quantity of ab. 
5 pe. (or still somewhat less). 

(4) Turning now to the varieties of ore with only very low percen- 
tages of apatite I emphasize that the scarce and small individuals 
of apatite in these kinds of ore according to my investigations of 
several thin sections never show idiomorphic contours. As an 
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example I refer to the two photographs fig. 8a and-8b from a 
compact sample of C-ore from Tuolluvaara, carrying 0.1—0.2 pe. 
phosphorus equalling 0.5—1 pe. apatite, further according to an 
estimate 3 or 4 pe. mica (biotite with muscovite) and rest magneé- 
tite, Neither the small individuals of the apatite nor those of 
the mica prove any indication at all of an idiomorphic contour 
and I may conclude that here the bulk of the magnetite had been 
solidified before the beginning of the crystallisation of the apatite 
(and the mica). 

In the ordinary silicate igneous rocks apatite and magnetite, 
both at the temperature of the solidification being little soluble 
in the silicate magma, began to crystallize at a very early stage, 
and apatite at the most usual compositions (0.1—1 pe. apatite and 
1—5 pc. magnetite) still earlier than magnetite. But this does 
not justify any conclusion as to the sequence of crystallisation 
in a magma practically exclusively composed of apatite and mag- 
netite. 

The binary system apatite (fluorine-apatite with melting point 
somewhat above 1,600° probably about 1,650° and chlorine-apatite 
ab. 1,530°) and magnetite (melting point according to the deter- 
minations of two various investigators 1,517°, resp. 1,538°) must 
give an eutectic. The observations prove apatite to introduce the 
crystallisation when present in a sufficiently great quantity, such 
as 10 pe. and probably also, when the quantity of apatite is only 
ab. 5 pe. But on the other hand magnetite introduced the crystal- 
lisation when apatite was present only in a very small quantity, 
such as 0.5—1 and perhaps or probably also a couple or some few 
percents. This gives only a provisorial idea of the composition of 
the eutectic, a precise determination requiring synthetical experi- 
ments which I have not now time to make. 


The above observations prove an ordinary cristallization of a 


magma: 
augite, hornblende, and the other Fe, Mg-silicates, present 
in a subordinate quantity began to crystallize later — and even 


much later -- than the magnetite, the same is also the case with 
(the primary) calcite, present in a rather small quantity, such as 
ab. 10 pe. Apatite began to crystallize earlier than magnetite, when 
present in a sufficiently great quantity, such as 10 or perhaps 
also at 5 or somewhat less than 5 pe. apatite to rest magnetite, 
but on the other hand, when apatite was present only in a very 
small quantity, magnetite introduced the crystallization, 
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corundum began to crystallize before magnetite when present 
even in a very small quantity.? 

The narrow and long ore veins (or dikes) composed of almost 
pure magnetite within the ore breccias prove, as also pointed out 
by Geatser, that the ore magmas were rather thin fluid, owing to 
the contents of volatile compounds. 

As to the occurrence of two — or still more — separate magmas, 
with varying contents of the phosphate, within the same injection 
of the ore magma, I refer to some remarks below. 

We have above only delt with the crystallization of the magma 
without any direct cooperation of the dissolved light volatile com- 
pounds. To be sure, the bulk of the bodies may have been formed 
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Fig. 9. Three dikes of almost pure apatite with fragments of the adjacent ore, 
crossing the »banded» C-ore. Rektorn. 


in this manner, but we also meet with several phenomenons where 
the escaping light volatile compounds may have been the princi- 
pal agencies by the formation of the minerals of the ore bodies 
proper. 

Thus we in the ore bodies sometimes meet with cavities or 
druses, coated with crystals of magnetite, specular iron, horn- 
blende, biotite, apatite etc., in the main equalling the miarolitic 
druses of many igneous silicate rocks and also in the main equal- 
ling the druses in the surrounding rocks, treated in the following 
section. — And in the narrow cracks, sometimes less than one mm. 
thick, occurring rather often within the magnetite ore and filled 
with specular iron, this last mineral may be due to the volatile 


' Ina previous paper on the spinel: magnetite eutectic (Christiania Vidensk.-Selskap., 
1910, no. 5. p. 20) I have proved the eutectic between corundum and magnetite 
(or magnetite—ilmenite) to contain as little as ab. ¥/2 pe. corundum. 
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compounds, escaping from the residual magma at a very late 
stage of the solidification. 

From the ore body at Rektoren (see fig. 1 and 2a), extraordi- 
narily rich in apatite (se p. 170) I give a sketch map showing 
three dikes (0.2—0.3 m thick), of a finegrained apatite accompanied 
by some magnetite, specular iron, hornblende, further also some 
quartz, calcite etc. — the dikes crossing the ore body at an al- 
most right angle and enclosing numerous irregular fragments of 
the adjacent ore body, with about or somewhat more than 10 pe. 
apatite. The many small cracks filled with quartz, specular iron 
ete., and the intensive metamorphism of the porphyry, in the han- 
ging wall indicate that the ore magma at Rektoren was especially 
rich in dissolved light volatile compounds. Possibly these played a 
decisive part in the formation of the separate dikes of almost pure 
apatite. 


On the mineral veins, druses etc. in the adjacent rocks. 


These younger formations are present especially at Gellivare in 
a great number, and they are very instructively exhibited in the 
excellent geological museum at Gellivare. At entering this mu- 
seum I said in a joke, »now we turn over from Taberg-Hkersund 
to Krageri-Gdegaarden>, the mineral veins, druses etc. with regard 
to the mineral association and also to the size of the individuals 
resembling the apatite-veins in Southern Norway. 

The minerals of these veins and druses at Gellivare are descri- 
bed from a mineralogical point of view by Funk (1924), and espe- 
cially from a geological or genetical view they shall be described 
in detail by Gurser in his announced monography of Gellivare. 
Referring especially to Furnx’s mineralogical monography, I shall 
only mention some of the most prominent features: 

Apatite is present in not less than 7 various crystal types (ha- 
bits), and occurs in combination with many various minerals, — 
hematite occurs in more types, one type resembling Elba, another 
type resembling Psppr Anker (Langd by Krager6é), further still 
more types, —magnetite, present in a great quantity, sometimes in 
beautiful crystals, —rutile, very rare, —titanite, rather common, — py- 
rite, sometimes in very great and beautiful crystals, —chalcopyrite, 
very scarce and rare, —fluorite, rather common and in a series of 
erystal types, but only present in a rather small quantity, —barite, 
very scarce and rare. 
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Among the silicates hornblende, in several types and sometimes 
in very great crystals, is most prominent, —(diopsidic) pyroxene, 
also sometimes in very great crystals, is of minor importance com- 
pared with hornblende, —biotite, often present, and muscovite, rare, 
—scapolite, of a relatively young age, very common in the druses, 
here often occurring in very great crystals (of length up to 15 cm), 
paragenetically resembling the scapolite druses at the South Nor- 
wegian apatite veins, —feldspars, especially albite (in several cry- 
stal types) very common, but on the whole not present in a great 
quantity, and (adularic) orthoclase and microcline, still scarcer, 
—garnet, rare and scarce, —epidote, subordinate and of a rather 
young age, —tourmaline in the granite pegmatites and at one loca- 
lity (Hermelin) also in the iron ore, at the druses very rare and 
scarce, —datolite, only found in a single specimen, —quartz, rather 
common. 

Of zeolites: the lime zeolites desmine, more subordinate stilbite 
and the lime-soda-zeolite chabasite, rare; the proper soda-zeolites, 
such as natrolite and analcite, have not been found. 1 

At Kiiruna-Luossavaara the mineral veins and druses are much 
rarer than at Gellivare, and poorer in well crystallized minerals. 


The mineral veins and druses in the adjacent rocks prove a for- 
mation at various temperatures, from a high temperature to a 
rather low one, represented especially by zeolites. 

The material of the minerals, principally magnetite, hematite, 
apatite and divers silicates must — as pointed out especially by 
GuisJeR — without doubt have been derived from the ore magmas, 
by the escape of gases (or fluids at supercritical temperatures) or 
at a lower temperature by the escape of hydrous solutions. 

The younger generation (see fig. 9) of separate dikes principally 
composed of apatite, sometimes occurring within the ore bodies them- 
selves, may perhaps be explained in a similar manner, »phospho- 
ries gases» being transported a shorter or longer way and deliver- 
ing new solutions. 


We may get further information concerning the character of the 
gaseous (incl. fluid) and hydrous products escaping from the magma 
from the metamorphism of the adjacent rocks. 

The rock fragments within the ore breccias at both sides of the 

‘ The rare phosphates dufrenite. strengite, kakoxene, eleonorite, wawellite and 


dahllite are secondary products, not occurring in the druses, but on joints within the 
ore body at some places in Kiirunavaara. 
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ore bodies at Mertainen, Tuolluvaara and Kiirunavaara are as a 
rule sharp shaped,’ without any resorption at all or only with a 
very subordinate resorption. 

At Mertainen a new formation of scapolite within the fragments 
of the surrounding syenite breccia? has been ascertained by W. Pr- 
TERSSON (1900) and Bacxsrrom (1904). And at the fragments of 
the quartz porphyry in the ore breccia at Tuolluvaara GEIJER 
(1919) mentioned a small outer zone, most only 0.5—2 em thick 
with new formations especially of albite. Further in many cases 
we meet with some hornblendization of the fragments, and GrIJER 
described a similar hornblendization, further also an albitization 
at several places of the porphyries immediately at the contact with 
the great ore body. 

GetER (1918) pointed out as to the Kiruna district that the 
tuffaceous rocks in the lower Hauki complex, with a great permea- 
bility, have been subject to a strong hydrothermal alteration, while 
on the other hand the more compact porphyries exhibit signs of a 
similar metamorphism only close to the contact with the ore body. 

Scapolite is present at Gellivare and at Mertainen, at both pla- 
ees in a quantity which not may be considered as negligible, and 
Sunpius has shown the great distribution of scapolite in many 
rocks from our district in general. And fluorite is often found at 
Gellivare, indeed only in a subordinate quantity. 

But at Kiiruna-Luossavaara scapolite and fluorite have not been 
detected, neither in the druses nor in the altered rocks. This pro- 
ves that they, even if present, can only be present in a trifling 
quantity. 

Tourmaline is found at some places, but is very scarce and rare. 
And of other boron silicates only a single specimen, carrying a 
little datolite (see above) has been found. 

As to the alkalies we point out that biotite (and muscovite) in 
some samples have been ascertained in a small quantity as a con- 
stituent of the iron ore itself, say on an average of at most 0.1 pe., 
equalling at most about 0.001 pe. K,O, incl. a little Na,O. The 
augite and hornblende, in the iron ore of Kiirunavaara-Luossavaara 


11 refer to the previous descriptions by W. Perersson and Geiser and to my 
own observations. 

2 Some samples of the basic »syenite porphyry» within the ore breccia, taken by 
myself at Mertainen show: 

two samples, ab. 15 pe. scapolite, occurring within and at the boundary of the 
plagioclase which is still in the main intact, 

and a third sample, consisting of ab. 10 pe. magnetite, 30 pe. hornblende and 60 
pe. scapolite, without even a trace of feldspat this last rock resembling the scapo- 
lite-hornblende rock from the apatite veins in the Bamle-Risér district. 
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present in an average quantity of 3.5—4 pc., may contain at most 
0.5—1 pe. alkalies, equalling at most 0.02—0.04 pe. Na,O and K,O 
in relation to the ore body. And feldspars or other alkaly bear- 
ing minerals are missing as constituents of the ore bodies. ‘These 
may thus carry an average total of at most say ab. 0.04, probably 
only say ab. 0.01 pe. alkalies. 

Also the mineral association in the minerals veins etc. in the 
surrounding rocks, even at Gellivare only present in a quantity 
such as some few or one percent, perhaps still less compared with 
the total quantity of the ore bodies, shows a subordinate quantity 
of the alkalies, and these may probably to a great extent not have 
been derived from the magmatic gases, but from the rocks them- 
selves, by the extracting activity of the penetrating gases, resp 
hydrous solutions. 

We supply the summary above (p, 168) of the mineralogical- 
chemical average composition of the ore masses with the following 
figures: 

alkalies in the original magma, present in a quantity much less 
than 0.1 pe., in most cases even less than 0.05 pe. and perhaps 
even less than 0.01 pe., 

boron extraordinarily scarce, to be measured with figures such 
as 0.001, 0.0001 pe., or still less; tin, wolfram, arsenic, antimony, 
bismuth, further thorium, uranium etc. and chromium, lead, zine; 
practically absent; copper less than 0.01, probably even less than 
0.005 pe.; nickel say 0.01 to at most 0.05 pe.; ab. 0.15 pe. VO, 

fluorine and chlorine, minus the quantity entering into apatite, 
at Kiiruna-Luossavaara only in an extremely low quantity, prob- 
ably much less than 0.01 pe.; at Gellivare indeed a little more, but 
also here rather subordinate. 

Chlorine and fluorine or their compounds may thus, as also 
pointed out by Geer, not have been the decisive factors in the 
ore magmas, neither at the final formation of the ore deposits nor 
at the original formation of the ore magmas. 

The gases may principally have consisted of H,O and C,O or 
their compounds. 


* At Kiirunavaara 1 ton tourmaline pr m vertical would correspond to 0.00008 pe. 
B,O, in the ore magma. 
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In the »ore inclusion» in the quartz porphyry and on the mag- 
netite syenite porphyry. 

As to the very numerous »ore inclusions», most of a size of one 
yr some few cm, rarely ab. 10 cm. and quite exceptionally up to 
0—40 cm, in the quartz porphyry at Kiruna, I refer to the 
letailed descriptions by Gurtser (1910, p. 154—157) and by Daty 
1915, p. 19—26). 

GEIJER presumed the »ore inclusions» to be fragments (xenoliths), 
10t indeed of the great ore body at Kiiruna-Luossavaara, but of 
nother hypothetically presumed — and not known — ore body 
somewhere in the depth. This presumed ore body would in that 
ase be older than the quartz porphyry, i. e. besides the great ore 
ody younger than the quartz porphyry there must also have 
aken place a formation-.of — an unknown — ore body older than 
he quartz porphyry. Gurer thus based his explanation on a 
ombination of two hypotheses, each of them being very question- 
vble. 

Against GrveER’s attempt of explanation Daty (1915) pointed out, 
shat the »ore inclusions» indeed, according to GurtseR’s map (1910, 
9. 155) may be most numerous towards the floor of the porphyry, 
mut they are in reality scattered over the whole area of the very 
chick quartz porphyry, in a great number also occurring hundreds 
yf meters, even nearly one kilom. above the floor of the quartz 
yorphyry mass. As further arguments against the xenolithic hypo- 
shesis Daty mentions that 

»if millions! of xenoliths were torn off from an older ore body, 
recessarily of very small relative size, it would seem inevitable 
shat numerous enclosures of the vastly thicker and more exten- 
ive syenite porphyry should be made, In the field the writer was 
nuch struck with the almost entire absence of such xenoliths in 
he younger porphyry. He did not see a single one in all the 
ipper, much the greater, part of the younger laccolith, even where 
yre >inclusions» were comparatively abundant»... »The present 
writer (Daty) has observed all transitions from single magnetite 
rystals, through microscopic »embryonal» nodules or lumped aggre- 
yates of such crystals, to the large, rounded or angular >inclusions», 
conspicuous in ledge and hand-specimens. So gradual is this 
‘ransition and so perfectly do the large »inclusions» agree in com- 
position with the obviously non-xenolithic aggregates, that the 


1 The term millions may indeed in my opinion be an exaggeration. 
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writer is compelled to regard these »inclusions» as the actual units 
of the differentiation, or else their partial remnants». 

I can corroborate all these observations, and also Daty’s de- 
scription of the partial resorption of the »inclusions» and their irre- 
gular contours (see Daty fig. 4), with dike-like tongues of the mo- 
ther magma into the »inclusions». 

My own thin sections of the Kiruna quartz porphyry, according 
to the analyses (table I, no. 15—18) carrying as a rule 3—4 pe. 
Fe,O, + FeO and 0.5—0.7 pe. MgO, show many phenocrysts of feld- 
spar, some two percent of magnetite and the same quantity or a 
little more of Fe, Mg-silicate, viz. a chloritizised biotite and a 
fibrous (secondary) hornblende. — Within the feldspar phenocryst 
we often observe some individuals, approaching more or less the 
octahedron contour, of magnetite, and sometimes within the feld- 
spar phenocryst we also meet with an agglomeration of magnetite, 
thus, to take an example, I in one phenocryst found an assembling 
of 8 relatively great octahedron grains of magnetite. The crystalli- 
zation of the magnetite must thus here, as in similar rocks, have 
begun at an earlier stage than the crystallization of the pheno- 
crysts of the feldspar, and also earlier than the crystallization of 
the Fe, Mg-silicates, — but on the other hand later than the be- 
ginning of the crystallization of the apatite. 

The »ore inclusions», often also carrying some apatite, must thus 
be basic segregations, or local agglomerations which during some 
sinking within the rather viscous magma, where the crystallization 
already had begun, were partly resorbed or attacked at their sur- 
face. 

I agree in Daty’s conclusion as to the endogeneous or autoch- 
toneous origin of the inclusions, but I can go with him no further. 

Daty presumed an essential contemporanity between the quartz 
porphyry and the Kiruna ore, and a formation of the ore body by 
a laccolithic differentiation in situ within the quartz porphyry 
magma, due to a settling-out, on account of the greater density of 
the ore contents. 

This interpretation cannot, however, be right. Now we know 
that the ore bodies are distinctly younger than the quartz por- 
phyry, and that in the Kiruna district ore bodies occur not only 
at the foot-wall boundary, but also at the hanging-wall boundary 
of the great quartz porphyry. 


The microscopic study aiso of the Kiruna syenite porphyry 
and syenite, carrying in most cases 5—7 pe. Fe,O, + FeO besides 
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1.5—2.5 pe. MgO, proves magnetite to have begun to crystallize 
at an earlier stage than the Fe,Mg-silicates and the feldspar. 
Within these rocks basic facies, especially rich in magnetite are 
rather common, as an example I refer to the above analyses, table 
I, no. 1 and 8, containing 14—15 pe. Fe,O, + FeO, to a great extent 
entering into magnetite. Some facies show still somewhat more 
magnetite, and these form the transition to the magnetite-syenite 
porphyry, described by Gurer and Sunptus, and illustrated by the 
analyses table I, no. 9—10. 


Comparison between the Kiruna type and the titaniferous iron 
ores in gabbros ete. 


The titaniferous iron ores in basic and intermediary-basic ig- 
neous rocks — especially in gabbros, anorthosites, nephelite sye- 
nites etc. carrying ab. 50—55 pe. silica, sometimes in related ordi- 
nary syenites etc. with 55—60 pe. silica and only quite exception- 
ally in rocks with 62—63 pe. silica, lying on the boundary be- 
tween quartz-syenites and quartz-poor granite' — as well as 
the ores of the Kiruna type, occurring together with rocks still 
richer in silica, are all characterized by the predominance of 
iron oxyde minerals, indeed with a very pronounced diffe- 
rence as to the titanic acid. In the class of the first named 
titaniferous ores some deposits contain a very high percentage of 
titanic acid, and at most deposits especially in gabbros, we meet 
with 8, 10, 15, or 15—20 pe. titanic acid, besides ab, 50 pe. iron 
(calculated metallic). Stoichiometrically some rather few of these 
gabbroidic deposits in relation to 100 Fe carry as much as 25 or 
20 Ti, at the most deposits we meet with 15 and still oftener 
with 12 or 12—10 Ti, and quite exceptionally with as little as ab. 
9 Ti. Some few and scarce deposits in sub-acid rocks (with 62— 
63 pe. silica) show as little titanic acid as 100 Fe: 9 or 8 Ti. — 
Also the Norrbotten deposits without exception carry titanic acid, 
sometimes as much as ab. 1 pe. titanic acid, equal to 100 Fe: ab. 
1 Ti, but on an average only ab. 0.3 pe. titanic acid besides 67 pe. 
iron, equal to 100 Fe: ab. 0.3 Ti. 

The Norrbotten deposits carry locally only a trace of apatite, 
such as 0.1 or 0.05 pe. (= 0.02, 0.01 pe. phosphorus), but each de- 


1] refer to my review in Beyschlag-Krusch-Vogt, Die Erzlagerstitten, I, sec. 
edit., 1914, p. 270 et seq. and to complementary investigations which I intend to 
publish in no. ILI of the series The Physical Chemistry of the Magmatic Differen- 
tiation of Igneous Rocks. ; : 


13—270289. G. F. F. 1927. 
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posit taken as a whole only rarely contains as little as ab. 1 pe. 
apatite and in most cases (see table IV) much more, thus Kiiruna- 
vaara has an average of 8 or 9 pe. apatite. — Many of the titani- 
ferous deposits in gabbros and anorthosites carry only a very low 
percentage of apatite, such as 0.2, 0.1 and exceptionally even a 
little less than 0.1 pe. apatite (0.08 pe. apatite = 0.015 pe. phos- 
phorus), but to go to the opposite extreme we also know some 
deposits with even still higher percentage of apatite than the aver- 
age for Kiirunavaara. I refer to some examples, to be described or 
quoted in my future publication The Physical Chemistry of the 
Magmatic Differentiation of Igneous Rocks, no. III. 

Krekling, titaniferous iron ore with ab. 15 pe. and locally still 
more apatite, in gabbro, 

Koldal, dike of jacupirangite (described by W. C. Broeesr) with 
nelsonite, apophysis from lardalite, with up to ab. 20 or 25 pe. 
apatite, 

Nelson County in Virginia (described by T. L. Warson and 8. 
Taser), diverse nelsonites in syenite, often with more than 20 and 
the ilmenite nelsonites sometimes even with more than 380 pe. 
apatite, 

Alné (described by A. G. HéeBom) in nephelite syenite, titani- 
ferous iron ore locally even with 40 pe. apatite. 

As to the apatite, in both classes of deposits introducing the cry- 
stallisation when present in a sufficiently high amount, we do not 
thus meet with a difference, but rather with a parallel. 

In analogy with the characteristic contents of MgO — or the 
pronounced admixture of Mg, Fe-silicates, often also of pleonaste 
— in the titaniferous deposits we note the almost constant con- 
tents of augite-hornblende in the Norrbotten deposits, indeed ave- 
ragely only in a quantity 2, 3, 4, 5 or 6 pe. and MgO distinctly 
predominates in most cases over CaO in the mixture of the silica- 
tes (see p. 168). 

As a kind of analogy to the rather frequent admixture of spi- 
nel (pleonaste) or in some cases of corundum in the titaniferous 
deposits we mention the occurrence of corundum at Baronen, 
Gellivare. 

At the gabbroidic ores — with the exceptions of the plagioclase 
bearing transition stages — as well as at the Norrbotten ore alka- 
lies are almost completely lacking. 

Both classes of ores carry a characteristic admixture of vana- 
dium oxyde, V,O,, indeed much lower in the Norrbotten ores (ab. 
0.15 pe. V,O;) than in many gabbroidic ores (often with 0.2—0.5 
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pe. V,0;, exceptionally even with 0.6—0.8 pe. V,O,), and also the 
Norrbotten ores contain nickel, though only in a very small quan- 
tity. — Copper is in both classes of ores averagely only present 
in an extremely low quantity, below 0.01 pe. and lead, zinc, arse- 
nic, antimony etc., further uranium, thorium ete. are in both clas- 
ses of ores completely or practically completely absent. 

In tectonic regard we may divide the titaniferous deposits into 
two subclasses, a) those with local gradual transition to the 
mother rock, and b) those occurring as dikes or intrusives. At Norr- 
botten only the last tectonic subclass is represented. 

The Norrbotten ores are accompanied by numerous mineral veins, 
druses etc. proving a magma rather rich in gases, especially H,O 
and CO,, but at some localities (e. g. Kiirunavaara) practically 
without any compounds at all of chlorine and fluorine (except the 
contents entering into~the apatite) and at other localities (e. g. 
Gellivare) with a rather subordinate admixture of these last named 
compounds. On the other hand, corresponding mineral veins etc. 
are practically completely missing at the titaniferous ores, proving 
a magma much poorer in volatile compounds, 

At to the size I give some figures representing the greatest de- 
posits of titaniferous ores in gabbro or anorthosite, known till now 
on the Scandinavian peninsula. 


t ore 

ore area pe. 
an pr. m_ pe. Fe. TiO. 

vertical 2 

Taberg in | olivinite 260,000 1 mill. 32 6 
Selvaag ? gabbro | Ti-magne- ) diallagite 125,000 0.5 » 31 5 

tite 150,000 

Routivare in | . spinellite 300,000 1.25 » 50 12 
Storgangen ! Wiortudais ilmenite-norite 125,000 0.45 » 20 18 


As to the quantity of iron ore mineral the greatest of these 
deposits exceed Gellivare, but do not quite equal to Kiirunavaara, 
they may, however, be reckoned as belonging to the same order 
of size as Kiirunavaara. 

And some of the gabbroidic deposits, e. g. Routivare, the pure 
ilmenitite at Ekersund, many deposits in the United States and 
Canada, do not carry a higher admixture of silicates than the 
Norrbotten deposits. 

Yet, from an economic point of view, Kiirunavaara is unique, 


1 Selvaag in Vesteraalen, personal observation, the area not mapped in detail. — 
Storgangen by Ekersund. 
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owing to the combination of size, high percentage of iron, and low 
percentage of titanic acid and of sulphur. 


On the genesis of the ores of the Kiruna type. 


The Norrbotten ores are younger than the quartz porphyry (with 
ab. 70 pe. silica), representing the last great mass eruption, but on 
the other hand older than some relatively small, rather acid dikes 
(with up to 75—76 pe. silica). The intrusion of the ore magmas 
thus took place at a very late stage of the great magmatic diffe- 
rentiation, and this justifies the conclusion that the ore magmas 
have been derived from a magma with ab. 70 pe. silica. 

A magmatic differentiation delivering such very extensive ig- 
neous rocks as at Kiruna — the syenite porphyry (and the sye- 
nite) here being at least 13 km long and up to 1 km thick, and 
the quartz porphyry at least 12 km long and also up to ab. 1 km 
thick — presumes a differentiation within a very extensive magma 
and at a very considerable depth, many km below the original 
surface. Also the formation of the ore magmas must thus have 
taken place at a considerable depth. The injection of the ore magma 
from a very great depth explains that the deposits of the Kiruna 
type never show gradual transition between ore body and the mo- 
ther rock, — and further, presuming the porphyries to be intru- 
sives and not effusives — also the very great continuation to the 
depth of the ore bodies, especially ascertained at Kiirunavaara. 

As to the mode of formation of the ore magma from the great 
silicate magma, with ab. 70 pe. silica, I shall especially point out 
two phenomena. 

1) The »ore inclusions» within the quartz porphyry may, accor- 
ding to the many observations pointed out by Daty, be magmatic 
segregations, representing the first crystallizing minerals. And 
also the syenite-porphyry contains many basic segregations, rich 
in magnetite. 

In accordance herewith we may conclude that the original deep 
seated magma which delivered the ore magmas, had a pronounced 
tendency to produce magmatic segregations, rich in magnetite and 
apatite. 

2) The striking parallelism in most chemical and mineralogical 
regards between the titaniferous deposits in gabbros etc., and the 
deposits of the Kiruna type prove an analogous formation of both 
classes of ore deposits, i. e. also the Kiruna deposits may have 
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been formed by a concentration of the first crystallizing mine- 
rals. 

The difference between the two classes of deposits as to the per- 
centage of titanic acid may depend on the highly varying compo- 
sition of the mother magmas. In the gabbros and nearly related 
rocks a rather great part of the titanic acid enters into the iron 
ore minerals, magnetite-ilmenite, and a concentration of these mine- 
rals may thus produce ore deposits containing a rather high per- 
centage of titanic acid. In the acid rocks with about 70 pe. silica 
the contents of titanic acid are as a rule much lower! than in the 
gabbros, and a great part of this low percentage enters into (pri- 
mary) titanite and into the Fe, Mg-silicates (biotite etc.), the iron 
ore minerals may thus here be rather poor in titanic acid. — | 
refer in this connection to the low percentage of titanic acid in 
the oore inclusions», which must be explained as basic segregations 
within the Kiruna quartz porphyry, and to the similar low per- 
centage of titanic acid in the magnetite-syenite porphyry within 
the syenite porphyry. 

Further I refer to the low or practically lacking contents of 
titanic acid in the iron ore deposits at Solberg-Lyngrot in Southern 
Norway and at some other mineralogically and geologically anal- 
ogous Norwegian deposits,” occurring as (intrusive) basic con- 
centrations within granites, carrying a little more than 70 pe. 
silica. 

GEER in his monography on Kiruna (1910, p. 268) presumed 
sthat the ores .... represent the last crystallizing parts (i. e. the 
parts having the lowest temperature of crystallization) of the 
series, in which the differentiation of the original parent magma 
has resulted. In this rest, the bulk of the water and the miner- 
alisers in a proper sense (e. g. compounds of boron) must have 
gathered, as is always the case. But why have iron and apatite 
gathered in the magma? In the case of the latter this is not so 
very strange, as it is very often found in a purely pneumatolytic 
association and is partly made up of halogens. As to the wand- 
ering of the iron we may ask the same question about several 


1 From my paper Die phys.-chem. Gesetze der magmatischen Differentiation (Kri- 
stiania Vidensk.-Selsk., for 1923, no. 17, p. 20), I abstract my previous average cal- 
culation of the contents of titanic acid in deep seated igneous rocks: 


 65.0—66.9 pe. Sid, 0.55 pe. Tid, 73.0—74.9 pe. Sid, 0.19 pe. TiO, 
67.0—68.9 >» » ee DD 75.0—76.9 » » OSs es 
69.0—70.9; >» » 0.39 » » 77.0—78.9 .» > (Qui sD 


—71.0—72.9 » >» 0.84. >» | 
2 The ores of the Syd-Varanger type dare have been formed in ‘another manner. 
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pneumatolytic deposits given an account of in the above. The 
matter is very simple in the cases when one can suppose that it 
has wandered in the shape of an association of halogens. But this 
cannot have been the case in Kiruna, as the enormous quantities 
of acid at their freeing surely ought to have left some trace 
behind. But in the wall rocks there is neither scapolite nor fluor- 
ite, topaze or any other newformed halogen minerals. Nor is the 
halogen to be sought for in the apatite as the latter contains too 
little of it and also wanders as such in the magma, as has been 
shown by Voat (quotation). If one follows Vocr’s application of 
ARRHENIUS’S views and ascribes to the water a great importance 
in order to explain the differentiation process, it would seem prob- 
able that the tendency of the iron to occur only in compounds of 
oxygene might have been the cause of its having, in spite of the 
lack of halogen, gathered in the pegmatitic products.» 

To use GuEIJER’S expression in a later paper (Econ. Geol. 1915, 
p- 320—321), the ores should be >the last juice of the magmas. 

In accordance with this view GutER (1910, p. 209—270) divided 
the magmatic ore deposits into two genetically opposite subsec- 
tions, one comprehending segregations of the first crystallizing 
minerals (iron ores of the Taberg type, chromite ores, etc.) the 
other, the »pegmatite type», ores as last crystallizing part magmas 
(iron ore of the Kiruna type, pyrrhotite). 

The accumulations, sometimes very considerable, of iron oxydes 
within the contact zones around diverse deep seated rocks may be 
due to volatile compounds (not characterized by halogenes) es- 
caping from the magmas at the very first stages of the cool- 
ing,’ they must thus not be used as an analogy for a magmatic 
process taking place at a very late stage of the solidification. 

And all restmagma products known till now, whether they have 
been formed by the escape of light volatile compounds at a late 
stage of the solidification or formed as residual liquids by the 
crystallization, prove compositions differing very widely from the 
Norrbotten ore magmas. 

I mean above to have given convincing arguments for the for- 
mation of the two subclasses of oxydic iron ores by the same kind 
of genetic processes.? The chemical-mineralogical differences espe- 
cially as to the percentage of titanic acid, may be explained by 
the Norrbotten deposits — and the Solberg-Lyngrot-deposits — 


a refer to my treatise on Magmas and Igneous Ore Deposits, in Econ. Con 


* This general conclusion I have also pointed out on previous occasions. 
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being connected with rather acid rocks. And the lack of gradual 
petrographic transition between the Norrbotten deposits and 
their mother rocks as well as the rather high contents of H,O, 
CO; etc. may be explained by an intrusion from a very consider- 
able depth. 

The magmas of the »proto-enriched! rocks» may in general be 
explained by 1) crystallization, 2) subsidence and 3) re- 
sorption, especially a fractional (or selective) resorption of the 
first crystallizing minerals. é 

We shall illustrate this by an example, choosing a gabbro comp- 
osed of 0.8 pe. apatite, 5.2 pe. magnetite-ilmenite, 40 pe. Fe, Mg- 
silicate, and 54 pe plagioclase (labradorite). 

The various stages of the crystallization and the relation between 
the separated minerals may be illustrated by the scheme. 


Relation between the separ. 


Fe oe SA Separated minerals Se es 

: aes Apatite ree ees Apatite aes Ane 
to ee 0.1 pe. 0.1 100 
Wie seec-s et) 06-3 0.25 0.25 50 50 
miele rs OL > 0.35 0.65 35 65 
Meese? 2 eS 0.45 1.55 22.5 77.5 
V a) 8) 0.5 2.1 0.4 16.5 70 13.5 
Slee me ao) 45 0.55 2.55 0.9 14 64 22 
Sar Leereukt 2.7 Das 0.6 3 1.4 12 60 28 
MEE 2 0)..-10 - 0.65 3.55 5.8 6.5 35.5 58 


The first crystallized Fe, Mg-silicate must contain a higher 
percentage of the MgO-silicate than the corresponding mineral in 
the final rock. 

The subsiding minerals are characterized by great differences 
as to density and also as to size of individuals. They may thus 
not sink parallel and they may in many cases be resorbed at se- 
parate stages (selective resorption). This may especially be applied 
to the apatite, occurring in rather small individuals and much 
lighter than the iron ore mineral. 

By the subsidence of the minerals separated at the stages [V— 
VIII (or a following stage) and resorption in a relatively 
great quantity of the mother magma we may in general 


1 Ag to this term see my paper Magmas and Igneous Ore Deposits, in Econ. Geol. 
1926, p. 208. I also refer to my paper Die phys.-chem. Gesetze d. magm. Diff. 
(1923) and to the future no III of The Physical Chemistry of the Magmatic Diffe- 
rentiation of Igneous Rocks. 
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explain the basic rock facies and also the proto-enriched dikes (in 
the main identical with Rosenbusch’s lamprophyric dikes and 
Brégger’s melanocrate dikes). 

By the subsidence of (1—n) parts of the minerals separated at 
the stages IV—VII and (selective) resorption in n parts of the 
mother magma we may get 

when n=ab. 0.6—0.3, rocks such as titanomagnetite gabbro, 
ilmenite norite etc, 

when n = ab. 0.25, 0.2, 0.15 or 0.1, rocks such as titanomagnetite-, 
or ilmenite-olivinite, diallagite, hypersthenite etc. 

And by the subsidence of (1—n) parts of the stages ab. III--IV 
or between IV or V and (selective) resorption (or remelting) in n 
parts of the mother magma, where n= 0.1, 0.05, 0.02 or still 
less, we may get the almost pure masses of titanomagnetite or 
ilmenite. 

By the subsidence and (selective) resorption the chemical com- 
position of the surrounding magma may be dislocated, giving rise 
to the crystallization at a very early stage of new minerals such 
as spinel (pleonaste), corundum etc. which also may take part in 
the continued subsidence: in this manner we may explain the 
frequent occurrence especially of pleonaste, sometimes also of co- 
rundum in our titaniferous iron ores. 

Many of these ores or ore rocks contain only a trace of apatite, 
proving that the practically total quantity of the subsiding apatite 
had been separately resorbed at an earlier stage. On the other 
band, some of the ores or ore rocks, carrying very much apatite 
such as 15, 20, 25, 30 pe. and still more, may be explained by a 
practically contemporaneous resorption of apatite and the other 
minerals. 

We shall now apply this theory to the Norrbotten deposits. 

Based on the microscopical study of the Kiruna quartz porphyry 
and syenite porphyry and further based on general petrographic 
experience as to the rather acid rocks we may conclude the fol- 
lowing sequence of the beginning of the crystallization in the deep 
seated acid magma in hand: 

1) apatite, 2) magnetite, 3) Fe, Mg-silicate (especially augite- 
hornblende). The various stages of the crystallization may be 
illustrated by the schematic table, supposing a magma giving rise 
to 0.25—0.3 pe. apatite, 3.5—4 pc. magnetite and ab. 8 pe. Fe, 
Mg-silicates. 
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Relation between the separ. 


Quantity Separated minerals ; 
Stage of separ. SE a minerals eae 
minerals Apatite Magn. gilic. Apatite Magn. Luce 

te 0.05 0.05 100 

Hires 2 0.6 0.1 0.4 20 80 

LEU hea ee 0.18 0.87 13 87 

LC ens 0.15 1.35 10 90.7 

. me 0.16 1.74 0.1 8 87 a) 
ileress. 4S" 2.5 0.17 1,93 0.4 6.8 17.2 16 


The ore magmas as a rule carrying only ab, 0.3 pe. Al,O, and 
only a trifling quantity of alkalies, can not have contained more 
than one or two percents of the original mother magma, or even 
no remnant of the mother magma at all. The subsiding minerals 
may thus here — in the same manner as at many of the tita- 
niferous deposits (e. g. Routivare, some deposits near Ekersund) — 
have been remelted instead of resorbed. 

The contents of hornblende-augite, averagely varying from ab. 
3 pe. (Kiirunavaara) to ab. 6 pe. (Gellivare, Tuolluvaara) or some- 
times still more (see table IV) and the characteristic contents 
of MgO (see p. 168) justify the conclusion, that also some MgO or 
some Fe, Mg-silicate must have been added to the ore magma. 
We may thus have to deal with a subsidence of some Fe, Mg- 
silicate, especially hornblende-augite, besides predominant magne- 
tite and apatite illustrated by stage V in the last given table. 

The low average contents of apatite at some deposits — such 
as Tuolluvaara and Mertainen with only ab. 1 pe. apatite — must 
be due to the subsiding apatite to a very great extent having 
been separately resorbed at an earlier stage than the magnetite. 

As to the separate occurrence within the same ore body of ores 
with highly varying contents of apatite — from A-ore with less 
than (0.2, sometimes even less than 0.1 pe. apatite up to G-ore 
with 12—15 pc. and sometimes even still more apatite — we point 
out that this phenomenon cannot be explained by the crystalliza- 
tion of the apatite within the injected ore magmas. Indeed we 
have above ascertained an agglomeration of the first crystallizing 
individuals of the apatite, but only a wandering in a very short 
distance, such as some few millimeters or centimeters. And frag- 
ments of ore carrying a very low percentage of apatite are often 
found within ore rich in phosphorus. We may thus, as also 
pointed out by Geter, conclude that the ore magma at the in- 
jection was not homogenous, but consisted of various part magma, 
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with highly varying contents of the phosphate, and also with 
some differences as to the dissolved silicate (and carbonate). A 
similar phenomenon has long ago been determined at many igneous 
‘ silicate rocks. 

At the formation of the magma of the A-ore the subsiding 
apatite may have been practically entirely resorbed at another, 
i.e. at an earlier stage than the magnetite. As to the magmas 
of the B- and C-ore the subsiding apatite may to a great extent 
have been previously resorbed. As to other ores, still somewhat 
richer in apatite, we may presume a more contemporaneous 
resorption or remelting of both minerals. And the ore varieties, 
_such as the gray and dense ores (p. 174) with 15, 20, 25, 30 and 
locally even still more apatite, where no cooperation with gaseous 
(or fluid) processes has taken place, may be explained by an 
intensive resorption or remelting of the apatite, perhaps in such 
a manner that at the subsidence of the mixture of the two mine- 
rals the apatite was locally resorbed relatively more than the 
magnetite which thus at a continued subsidence might give rise 
to the ore classes only carrying -a trifling quantity of apatite. 

The phenomenon that we rather often meet with fragments of 
apatite-poor ore in apatite-rich ore, but never vice versa, indicate 
that the apatite-poor ore crystallized earlier, i. e, at a higher 
temperature than the apatite-rich ore. This may — partly or 
exclusively — be due to the course of the crystallization curve 
in the binary system magnetite and apatite: at the binary eutec- 
tic, carrying some few percents of apatite, we get a depression of 
the temperature of crystallization, and also mixtures with say 10, 
15, 20 pe, apatite may begin to crystallize at a lower temperature 
than the practically pure magnetite. Further it may be possible 
that the magmas very rich in phosphate also were richer in vola- 
tile compounds and that they for this reason were solidified at a 
lower temperature. 

As above mentioned the injection of the ore magma at Kiiruna- 
vaara, Tuolluvaara, etc. cannot have taken place horizontally or 
almost horizontally, but at an oblique angle, perhaps nearer ver- 
tical than horizontal. Starting from this basis and referring to 
some notes in GeEIJER’s latest paper (1924), I presume that the re- 
markable increase at Kiirunavaara of the A-ore with the depth 
may probably be explained in the manner, that the lightest parts 
of the ore magma, very rich in the phosphate compounds, on the 
whole were injected to higher levels than the heavier parts of 
the ore magma, very poor in apatite and thus delivering an A-ore. 
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For a number of geological and chemical reasons I conclude 
that the Norrbotten ores in the main have been formed by the 
same kind of processes as the titaniferous iron ores within gab- 
bros and related rocks. By applying the geological experiences 
won from the last named ore deposits which are much easier to 
study genetically than the Norrbotten deposits, on the latter we 
may explain the most essential features of these. But still many 
details as to their formation are obscure. 

«We know in part», but we may hope that the future will throw 
light upon much which is as yet hidden in darkness. 
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Literature on Pollen-statistics published before 1927. 
By 


G. ERpDTMAN. 


From its nature pollenstatistics should be regarded as a subdi- 
vision of pure botany. Its very beginning can be traced in the 
researches which G. Lagsruetm, late Professor of Botany at the 
University of Stockholm, performed during the first decade of this 
century. After the perfection and wide application of the wor- 
king methods by L. von Post at the Geological Survey of Sweden 
the development of the study of pollen-statistics was very rapid. 
The work is, however, not easily done as it includes field work, 
often wet and rough, a most minutieuse laboratory work, design- 
ing of diagrams, and study of literature. The last point is not 
least laborious because the literature is so extensive and widely 
scattered. The following list has been compiled, therefore, as a 
first attempt to gather the papers on pollenstatistics published be- 
fore 1927. The localities investigated are shown on the map 
(plate 2). As to some countries, especially the British Isles 
and Russia, localities investigated but with the results still un- 
published or only partly published have also been marked on the 
map. The map shows that whilst Sweden, Britain and some 
other countries are well or fairly well investigated little or 
no work has been done in Belgium, France, North Germany, Po- 
land etc. The future research in these countries will link up the 
preliminary results of forest history already arrived at, thus ena- 
bling the tracing of the history of the European, extramediterra- 
nean forests. For help with the list and the map, I am indebted 
to Messrs. Avsr, Helsinki, Doxrurowsky, Moscow, Gams, Wasser- 
burg-am-Bodensee, Jessen, Copenhagen, Sanpuaren, Stockholm and 
Tuomson, Tartu. As it is proposed to continue the list the compiler 
should be obliged for corrections, supplements and copies of papers 
published subsequently. 

Botanical Laboratories, University of Stockholm, February 1927. 
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Alnus. 
Abies. 
Acer. 
Betula. 
Carpinus. 
Corylus. 


Tilustrations of Pollen grains. 


12. 


Castanea. 

Fagus. 

Tlex. 

Juglans. 

Magnolia acuminata. 
Pinus. 


13. 
14. 
alley, 
16. 
iG 
18. 


Picea. 

Quercus. 

Tilia. 

Salix pentandra. 
Tsuga canadensis. 
Ulnus. 


Enlargement about 280 times: 1 mm. in the figures represents 3,6. 
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Notice. — In the following the countries are arranged alphabe- 
tically, also the authors within each country. In most cases the 
tree-genera, of which fossil pollen has been encountered, are enu- 
merated. The following abbreviations, which are also recommen- 
ded for general employment in the literature of pollenstatistics, 
have been used: 


A = Alnus —O— 
Ab = Abies ——x— 

Ac = Acer 

B = Betula —O— 

C = Carpinus —g— 
Co = Corylus ---—- 
(Cs = Castanea) 

F = Fagus —A— 
Fx = Fraxinus 

lI =TJlx —o— 

J = Juglans —o— 
Ib == Shor 

Meg = Magnolia 

N = Nothofagus 

( 


12 

Pe = Picea —A— 

PF = pollenfrequency (number of pollengrains in a 
sq.cm. of a preparation) 


Se 
I 
S 
"$ 
Sor 
=) 
Y 


Q = Quercus ————— 

QM = Quercetum mixtum (mixed oak forest) ——-E— 
S = Sahe —p— 

TT -=Tiha, =—=—= 

Ts = Tsuga —kx|— 

(Ulixe—elicrarits)) 

1 SSO Oo es ee 


As to the Swedish trees the signs to the right of the generic 
names are those used by L. von Posr (Carpinus excepted. von Post 
uses A, but, in small diagrams, that sign might rather easily be 
confused with that of Fagus). Plate 1 shows illustrations of most 
of the pollen grains, mentioned above. 


Austria. 
(The figures correspond with the figures on the map). 


1. Firpas, F., Pollenanalytische Untersuchungen einiger Moore der Ost- 


alpen. — Lotos, Bd. 71, Prag 1923 (pp. 187—242, 14 diagrams; 
AL Ab, BaCaCo er JBxyuk, Re; (Aitee AES AUSF 
2, —, Zur Waldentwicklung im Interglazial von Schladming an der Enns. 


— Beih. Bot. Centralbl., Bd. XLI, Abt. I, 1925 (pp. 295—310; 
diagram p. 297; A, Ab, B, OC, Co, cf Fx, P, Pe, Om sock WU): 
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3. Frreas, E., Uber einige hochgelegenen Moore Vorarlbergs und ihre 
Stellung in der regionalen Waldgeschichte Mitteleuropas. — Ztschr. 
fiir Botanik, 18. Bd., 1926 (pp. 545—-586; 3 diagrams; A, Ab, 
B, Co, F, P ef cembra, P montana vel silvestris, Pc, Q, S, T, U). 

4. Deposits near Lunz (GAMS). 


Czechoslovakia. 


1. RupoupeH, K., Pollenanalytische Untersuchung im thermophilen Flo- 
rengebiet Bohmens: Der »Kommerner See» bei Briix (vorlaufige 
Mitteilung). — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLIV, 1926 (pp. 
Taye) ete hiereahasy yoy, 2B I Jeo, Ibe (OL (ley ie 1a) dete, KO), An, WU). 

2. RupoLpu, K. und. FIRBAs, F., Pollenanalytische Untersuchungen boh- 


mischer Moore. — Ber. der Deutsch. Bot. Ges., Bd. XL 1922 
(1923); (pp. 898—405; 1 diagram; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 
Sh, We 

8. —, Die Hochmoore des Erzgebirges. Ein Beitrag zur postglazialen 
Waldgeschichte Bohmens. — Beih. Bot. Centralblatt, Bd. XLI, 
Abt. II, 1924 (pp. 1—162; 18 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, 
Q7-8, 1; U). 

4. —, Pollenanalytische Untersuchung subalpiner Moore des Riesengebir- 


ges. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLIV, 1926 (pp. 227—238; 
Ab elieyrnonie Ay iow lay, (Cp (Clo, 18, Im, late, TO), iS 4hh Ly 

5. SINGER, J., Beitrag zur Waldgeschichte Bohmens; Erzgebirge. — Cen- 
tralbl. f. das gesamte Forstwesen, 49. Jahr, 1923 (pp. 296—308). 


Denmark. 


Deposits investigated (the numbers in brackets refer to the biblio- 
graphy). 

1. Thorshavn, Faroe Islands (6). 

2. Haleker near Fladbro, Randers (1). 

3. Fil So (4). 

4. Kgbenhavns Frihavn; Nivaa; Sekkedam; Fems¢lyng; Maglemose i 
Gribskov; Lille Gribss Mose; Vandmosen; Brendemosen; Hovenge 
(2). 

5. Faurbo (8). 

6. Mullerup Maglemose (2, 5). 

7. Holmegaards Mose; Aaderup; Sverdborg Mose (2, 5). 

8. Taaderup, Falster (7). 


Literature. 
1. JESSEN, K., Randers Fjords Naturhistorie. — In A. C. JOHANSEN: 
Randers Fjords Naturhistorie. — Kgbenhavn 1918 (p, 24). 
2. —, Moseundersggelser i det nordgstlige Sjelland. — Danmarks Geol. 


Unders., II. R., nr 34, 1920 (269 pp.; summary pp. 243—269: 
Bog-investigations in North East Sjelland; 6 diagrams pp. 226, 
235, 286,-2375 A, Ac, C) Cos, P; Q,°S, ay U): 

3. — Et Bjornefund i Allergdgytje. — Medd. Dansk geol. Foren., Bd. 6, 
mr 24,1924 (11 pp.; Idiagram pi 9joB,i Pws). 

4. — i JESSEN, A., Kortbladet Blaavandshuk. — Danmarks Geol. Unders., 
i, Ws mr 16, 1025 9.9 589 By Bs Q), 
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5. JESSEN, K., Conditions géologiques des deux stations du plus ancien 
age de la pierre dans la tourbiére de Holmegaard. — Mém. Soe. 
Roy. Antiq. du Nord, 1926—1931, Copenhague 1926 Gig pres 
LS eke oh Ole Ned aor eer gd Nea 88 

6. — i JEsseN, K., og RASMUSSEN, R., Et profil gennem en Tgrvemose 
paa Fergerne. — Danm. Geol. Unders., IV. R., Bd. 1, n:r 13, 
1922 (82 pp.; summary pp. 29—32: Section of a bog in the Faroe 
listonds= Ase B. Con PS. i). 

7. OpuM, H., Et Elsdyrfund fra Taaderup paa Falster. — Ibid., IV R., 
Balok nar deo 20. 


Scattered analyses and remarks on fossil pollen are found e. g. in: 
LAGERHEIM, G., in MADSEN, NORDMANN og Hartz, Eem-zonerne. — 
Danm. Geol. Unders., II. R., n:r 17, 1908, and in Hartz, Bidrag 
til Danmarks tertiere og diluviale Flora. — Ibid., n:r 20, 1909. 
VoN Post, L., see Sweden 28. 
SaRAuw, G. F. L., Cromer-skovlagret i Frihavnen og trelevningerne i de 
ravigrende sandlag ved Kgbenhavn. — Medd. Dansk Geol. Foren., 
n:r 4, pp. 17—44, 1897. 


Esthonia. 
1. THOMSON, P., En pollenanalytisk undersokning av Estlands mossar. — 
Svensk Botanisk Tidskrift, Bd. 19, Stockholm 1925 (p. 116; P, Pe, 
@. “es LUM 
2. —, Die Pollenflora der Torflager in Estland (mit Nachtrag). — Bot. 
Archiv, Konigsberg 1925 (8+1 pp., 3 diagrams; A, B, Co, P, 
Pem@ is. lee UD: 


3. —, Die Stratigraphie der Torflager und der lacustrinen Sedimente in 
Estland. — Sookultuura, III, 1926. (6 diagrams; A, B, Co, Fx, 
P, Pe, Q, T, U). 

4. —, Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren und _lacustrinen 


Ablagerungen in Estland. — Geol. Foren. Forhandl., Bd. 48, Stock- 
holm 1926 (1927). (pp. 489—497; 2 diagrams pp. 492, 493; A, 
BaCom bres OS. sl 2). 


Finland. 
1. AvER, V., Zur Kenntnis der Stratigraphie der Mittelosterbottnischen 
Moore. — Ylipainos Acta Forestalia Fennica 18:sta, Helsinki 1921 
(op. 1—40: diagram ‘p. 21: A,B, P, Pe, 1). 
2. —, Suotutkimuksia Kuusamon ja Kuolajirven vaaraalueilta. — Com- 


municationes ex inst quest. forestalium Finlandie edite, 6, Hel- 
sinki 1923 (pp. 1—257; German summary pp. 259-—368: Moor- 
forschungen in den Vaaragebieten von Kuusamo und Kuolajarvi; 
diagrams pp. 217, 219, 221, 223, 225, 227, 229, 231, 233, 235, 
Toi e230 Ame e Ca |). 


3. —, Die postglaziale Geschichte des Vanajavesisees. — Ibid., 8, Hel- 
sinki 1924 (pp. 1—134; diagrams pp. 14, 15: A, B, Co, P, Pe 
@y, 4h, We 

4. —, Investigations of the ancient flora of Hime (Tavastland). — Tbid., 


9, Helsinki 1925 (pp.e 1—128, 3 plates; 1 diagram p. 32; 22 
diagrams in platé III; A, B, Co, P, Pe, Q, T,. U). 
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France. 


Deposits investigated: 
Trémaouézan (1). 
Ambleteuse and Wissant (2). 
St. Omer (3). 
La Barthe, Lac Bourdouze ete. (DENIS, ERDTMAN, FIRBAS). 


Literature. 

ErpTMAN, G., Studies in Micro-Paleontology. III. — Analyses from 
Brittany (Finistére). — Geol. Foren. Forhandl., Bd. 46, Stockholm 
1924 (pp. 678—679; 1 diagram; A, B, Co, P, Q, T, U). 

—, see Great Britain and Ireland n:o 12. 

—, see » > » » rae TAL 


Germany. 

Deposits investigated. 
Sandkatener Moor (14). 
Grienenwaldmoor; Borner Moor; Worpswede; Huder Moor (12). 
Borna (25). 
Heddesheim, Mannheim (24). 
Hohenloher Moore (19). 
Hinterzartener Moor; Notschreimoor (21). 
Badische Bodenseemoore (20, 22). 
Reichermoos; Brunnenholzried ete. (1—11, 17, 18). 


Literature. 


BertscH, K., Palaobotanische Untersuchungen im Reichermoos. — 
Jahreshefte des Vereins f. vaterl. Naturk. in Wirttemberg, 80. 
Jahrg., 1924 (pp. 1—19; 1 diagram p. 138; A, Ab, B, ©, Co, FY 
lSxe, 12, Jee, Oh We 

—, Ein untergegangener Fichtenwald im wirttemb. Algau. — Veroff. 
Staatl. Stelle f. Naturschutz beim Wiirtt. Landesamt f. Denkmal- 
pflege, H. 2, 1925 (pp. 60—66; diagram p. 62; A, Ab, B, Co, 
IB, IP, Te, @. Ws yy 

—, Das Brunnenholzried. — Verdff. Staatl. Stelle fiir Naturschutz 
beim Wiirtt. Landesamt fiir Denkmalpflege, H. 2, 1925 (pp. 67— 
172; 4 diagrams pp. 135, 138, 142, and 145; A, Ab, B, Co, 
Parc, OMS. .U): 

—, Eine interglaziale Flora aus Oberschwaben. — Allg. Bot. Ztschr., 
XXVITI—XXIX. Jahrg., 1925 (pp. 58—71; B, C, Co, P, Pe, Ty 

—, Die Vegetation Oberschwabens zur Zeit der Schussenrieder Renn- 
tierjager. — Jahresb. u. Mitt. d. Oberrh. geol. Ver., Jahrg. 1925 
(pa 2o2—290 +b, L), 

—, Die’ Entwicklung des oberschwabischen Waldes seit der Eiszeit. 
— Jahrb. wiirttemb. Lehrer, I. Jahrgang, Stuttgart 1925 (19262) 
(pp. 3—6). 

—, Pollenanalytische Untersuchungen in Oberschwaben. — Mikro- 
kosmos, H. 7, 19. Jahrg. 1925/26 (pp. 188—142; 6 diagrams). 

—, Diluvial- und Alluyialfloren aus Oberschwaben. — Fundberichte 
aus Schwaben, N. F. III, 1926 (pp. 3—6). 
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9. BrrtscH, K., Pollenanalytische Untersuchungen an einem Moor der 


13. 


18. 


19. 


24. 


Schwabischen Alb. — Verdtf. Naturschutz Wiirtt. Landesamt fiir 
Denkmalpflege, H. 8, 1926 (pp. T—27; 2 diagrams; A. Ab, B, OC, 
Commitee won das. 15.U); 

—, Ein untergegangenes Torfmoor bei Grossgartach. — Ibid., pp. 
2o-—ol a tedisgrams >A: Ab; By, Coy P, Pe Qa ly U). 

—, Das Steinacher Ried bei Waldsee. — Ibid., pp. 32—41; 1 dia- 
Stale aged, be C3 Co, E, FstP Pe, Os. 1, U)! 

ERDTMAN, G., Pollenstatistische Untersuchung einiger Moore in Ol- 
denburg und Hannover. —- Geol. Foren. Foérhandl., Bd. 46, Stock- 
holm 1924 (pp. .272-—278, 4° diagrams; A, B,-C, Co, ¥,) 1, P, 
(Rem La Ui)) 

GaMs, H. und NoORDHAGEN, R., Postglaziale Klimaanderungen und 
Erdkrustenbewegungen in Mitteleuropa. — lLandeskundl. Forsch. 
Geogr. Ges. Miinchen, Heft 25, 1923. 

Koppr, F. und Koxtumse, E., Uber die rezente und subfossile Flora 
des Sandkatener Moores bei Plon. Erster Beitrag zur Kiefernfrage 


in Schleswig-Holstein. — Ber. Deutsche Bot. Ges., Bd. XLIV, 
1926 -@p.588— 598.0 diagram; Aj B, C) Co, EF, Le) Q, ST, VU). 

OLUFSEN, Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren. — Mikro- 
kosmos, 18. Jahrg. 1924/25, Heft 7, pp. 1838—144. 

—, Anleitung zum Studium fossiler Pollenkérner. — Ibid., H. 9, 
pp. 182—186. 

PauL, H., Das subfossile Vorkommen von Naias flexilis Rostkov. u. 
Schmidt in Sitiddeutschland. — Mitt. Bayer. Bot. Ges., IV. Bd., 


Nr. 4, 1924 (pp. 29—32; A, Ab, Ac, B, OC, Co, F, Fx, P, Pe, 8, T, U). 

RuoFF, S., in Gams, H., Aus der Geschichte der Flora und Fauna 
am Bodensee. — Schriften d. Vereins f. Geschichte des Bodensees 
und seiner Umgebung, 58. Heft, 1925 (pp. 1—37; diagrams pp. 
fpeudet bas Be Cosh eoPa Pes. 474U). 

ScuaaF, G., Hohenloher Moore mit besonderer Beriicksichtigung des 
Kupfermoors. — Beilage zu Jahresh. Ver. vaterl. Naturkunde in 
Wiirttemberg, 80. Jahrg. 1924 (pp. 1—58; A, Ab, Ac, O, Co, F, 
bee Pei Qe i Ul). 

Stark, P., Zur Entwicklungsgeschichte der badischen Bodenseemoore. 
Il. Der klimatische Facieswechsel. — Ber. Deutsch. Bot. Ges., Bd. 
XLII, 1923 (pp. 367—373; A, Ab, Ac, B, C, Oo, F, P, Pe, @, & 
1s 1U)). 

—, Pollenanalytische Untersuchungen an zwei Schwarzwaldhochmoo- 
ren. — Ztschr. fir Botanik, Bd. XVI, 1924 (pp. 593—618; 2 
diagrams; A, Ab, Ac, B, ©, Co, F, Fx, P, Pe, Q, 8, T, Uy: 

—, Die Moore des badischen Bodenseegebiets. I. Die nihere Um- 
gebung von Konstanz. — Schr. Naturf. Ges. zu Freiburg i Br., 
Bd. XXIV, 1925 (pp. 1—123; 2 diagrams pp. 108, 109; A, Ab, 
Buon le PxetaPhos Oe se). U). 

—, Der gegenwirtige Stand der pollenanalytischen Forschung (Sam- 
melreferat). — Ztschr. f. Botanik, 17. Jahrg. 1925 (pp. 89—125). 

—, Ein altes Moorprofil im Oberrheintal bei Mannheim. — Ber. 


Deutsch. Bot. Ges., Bd. XLIV, ‘1926 (pp. 3783—376; A, B, Co, 
Pee sree Qs, 1 U). 
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25. WEBER, H. A., Ueber spit- und postglaziale lakustrine und fluviatile 
Ablagerungen in der Wyhraniederung bei Lobstadt und Borna und 
die Chronologie der Postglazialzeit Mitteleuropas. — Abh. Nat. 
Ver. Bremen, Bd. XXIX, 1918, (pp. 187—267). 

Great Britain and Ireland. 
Deposits investigated. 
1. Shetland Islands (8, pp. 484—492, 9 deposits). 
2. Orkney Islands (8, pp. 479—484, 6 deposits). 
3. Helmsdale, Sutherland (8, pp. 478—479, 2 deposits). 

4. Isle of Lewis (2; 3, pp. 468—478, 12 deposits). 

5. Achnasheen, Ross (2: 3, pp. 456—464, 5 deposits). 
6. Strathcarron, Ross (8, pp. 462—464). 

7. Isle of Skye (2; 3, pp. 465—468, 3 deposits). 

8. Inveroran, Argyll (10). 

9. Moss of Cree, Wigtown (10). 

10. Lochar Moss, Dumfries (12). 

11. Lonsdale moors, Cumberland (10, 12). 

12. West House peat moss, Kildale (9, 10, 12). 

13. Warcock Hill, Marsden (near Huddersfield) (12). 

14. Chat Moss (9, 10, 12). 

15. Submerged forests at Leasowe (12) and Hightown (12, 13). 

16. Fenland, near Ely (12). 

17. Norfolk Broads, near Wroxham (12). 

18. Highbridge, Somerset (12). 

19. Paignton, Devon (12). 

20. Ballaugh, Isle of Man (8). 


21. Sloggan Bog, Antrim (11). 

22. Pettigo (11). 

Claremorris, Mayo (11). 

24. Deposits near Recess, Connemara (4). 

Athlone (10). 

26. Portarlington (4). 

27. Deposits near Killarney (4). 

> » COaragh Lake (4). 

29. Dogger Bank (5, 6, 7). 

Loch Kinnordy (Forfar). 

White Moss Loch; Methven Moss ete. (Pertshire). 

Ouchtertyre Moss (Stirling). 

Ewe Crag Slack; Harwood Dale; Goathland etc. (cf. ERDTMAN, G., 
Peat Deposits of the Cleveland Hills. — The Naturalist, 1927, pp. 
39—46; 3 diagrams). 

Thorne Moors (Lincolnshire). 

. Bourne Valley (Hants); Poole (Dorset). 

Gweedore (Donegal). 

Portrush (Antrim). 

Bann Valley, Toome (Londonderry). 
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Literature. 


ERDTMAN, G., JIakttagelser fran en mikropaleontologisk undersékning 


av nordskotska, hebridiska, orkadiska och shetlandska torvmarker. 
— Geol. Foren. Forhandl., Bd. 45, Stockholm 1923 (pp. 538— 
545; French summary pp. 544—545: Quelques observations micro- 
paléontologiques d’une analyse des tourbiéres de l’Ecosse septen- 
trionale, des Iles Hébrides, Oreades et Shetlande; A, Ac, B, Co, 
I, P, Q, 8, T, U). 


—, Die pollenstatistische, mikropalaontologische Arbeitsmethode nach 


Lagerheim und von Post und ihre Beziehungen zur Limnologie. — 
Verhandl. Internat. Ver. Limnologie, Stuttgart 1924 (pp. 63—70; 
chagrams pp.00, 67 .0e:.A4, Ae, B, Corel PQ, S,.7,, U), 


—, Studies in the Micropalewontology of Postglacial Deposits in Northern 


Scotland and the Scotch Isles, with especial reference to the his- 
tory of the woodlands. — Linnean Society’s Journal (Botany), Vol. 
XLVI, London 1924 (pp. 449—504; 20 diagrams; A, Ac, B, O, Co, 
WP Uk, Jee, Gs ARS IN 


—, Mitteilungen iiber einige irische Moore. — Svensk Bot. Tidskrift, 


Bd. 18, Stockholm 1924 (pp. 451—459; diagrams pp. 452, 454, 
4065, Be Go, 1 sh. QU): 


—, Studies in Micro-Paleontology. I. Evidence from the statistical 


study of pollen of an early Post-glacial Pine-time in North-Wes- 
tern Europe. II. Moorlog from the Dogger Bank. — Geol. Foren. 
Forhandl., Bd. 46, Stockholm 1924 (pp. 676—678; diagram p. 
GOLOs eA CO,e lr Ey Qe bee Ul) 


—, Doggerbankstorven och dess sannolika alder. — Svensk Botanisk 


Tidskrift, Bd. 19, Stockholm 1925 (pp. 115—116; diagram p. 115; 
BGP 0. Uy: 


—, Microanalyses of »Moorlog» from the Dogger Bank. — Essex Na- 


turalist, Vol. XXI, 1925 (pp. 107—112; diagram p. 109; B, Co, 
P, Q, U), 


—, Pollenstatistics from Ballaugh and the Curragh, Isle of Man. — 


’ 


Proc. Liverpool Geol. Soc., Vol. XIV, part II, 1925 (pp. 158— 
163; 3 diagrams; A, B, Co, P, Q, S, T, U; one plate whith illu- 
strations of pollen grains: A, B, C, Co, F, I, Q, T, U). 


—, On the immigration of some British trees. — Journ. of Botany, 


1926 (pp. 71—74; diagram pp. 72—73: A, B, Co, F, I, P, Q,S, 
= Wh): 


—, Den brittiska vegetationens pliocena och kvartira historia. — 


bf 


Svensk Bot. Tidskrift, Bd. 20, Stockholm 1926 [pp. 237—250; 
summary p. 248: A Review of the Pliocene and Quaternary His- 
tory of the British Vegetation; diagram (as in 9) pp. 244—2.45 |. 


—, Nagra drag ur de irlindska skogarnas historia. — Ibid., Bd. 20, 


Stockholm 1926 (pp. 435—437; diagram p. 436: A, B, Co, I, P, 
Q, S, T, U). 

, in WoopHEAD, T. W. and ERDTMAN, G., Remains in the peat 
of the Pennines. — The Naturalist, 1926 (pp. 245—2538; 8 dia- 
grams; A, B, Co, F, P, @; T, U; the same illustrations of pollen 


grains as in ’8). 
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TRAVIS, C. B., The Peat and Forest Bed of the South-West Lan- 
cashire Coast. — Proc. Liverpool Geol. Soc., Vol. XIV, 1926 (pp. 
2630 nie Ann Bam Cosmirnm)aul)s 


Latvia. 


LININ, MARI#, Investigation of Pollen from Some Mosses in Latvia. 
— Acta Horti Bot. Univ. Latviensis, I, 1926 (pp. 71—78; sum- 
mary pp. 79—80: Dazu Latvijas purvu puteksynu analitski petijumi; 
chika aos 2h, Wel Ge WNy 18, Ch Clo, 12, Ihe, Qa iS, I, 1): 

GALENIBKS, P., Interglacials kidras slanis pie Déseles Lejniekiem, 
Kurzemé. — Acta Univ. Latviensis, XII, 1925 [pp. 565—580; 
summary pp. 575—580: Interglacial peat-bed at Désele, Kurzeme 
(Latvia) # ASB PAPe |; 

—, Augu atliekas Bates sengultnes nogulumos. -— Ibid., XII, 1925 
(pp. 581—589; summary pp. 588—589: Remains of plants in the 
deposits of the old stream course of Bate; B, P). 

—, Jauni pétijumi par Tetelmindes fosilo floru. — Acta Horti Bot. 
Univ. Latviensis, I, 1926 [ pp. 7—12; summary pp. 11—12: New 
Researches on the Fossil Flora of Tetelminde (Tittelmiinde); B, P|. 

—, The Interglacial Flora of Kraslava. — Ibid., I, 1926 (pp. 179— 
194; summary pp. 191—194: Kraslavas interglaciala slana flora; 
Ghizverthoay joy ile 2X, Ie} (Coy, 12, Ie. @). Sy AN pew) 

—, La flore des depéts interglaciaires de la Lettonie. — Comptes 
rendu des Séances de la soc. de biologie, Vol. 94, n:o 9, Paris 1926. 


Netherlands. 


WEBER, C. A., scattered analyses in J. VAN BAREN: De bodem van 
Nederland, deel IJ (Het Kwartair); Amsterdam 1924. — (A, B, OC, 
Coe Pals Pater OLS wu: 


Norway. 
Deposits investigated. 


Leine, Nedre Dal, Gillebu (8). 

Scattered analyses from different parts of South Norway (4). 

Fornebutjernet and Lysakertjernet, near Oslo (2). 

Lgveskogen, Tjolling, near Larvik (5). — Peat deposits from Vest- 
fold (1). e 

Peat deposits from near Stavanger, Jederen (ERDTMAN in Svensk 
Botanisk Tidskrift, 1927). 


Literature. 
Hore, O., Boken i Norge. — Tidsskrift for Skogbruk, 1924 @pael 
= 56; wAl 1B, Cost he Pom Ore i). 
HOLMSEN, G., Naar indvandret granskogen til Kristianiatrakten? — 
Tidsskrift for Skogbruk, 1920 (pp. 1—6; A, B, P, Pe, Q, T). 
—, Resultatet av en pollenundersgkelse i kalktuf. — Norsk Geol. 
Tidsskrift, Bd. V, 1920 (pp. 1—4; A, B, P, S, T). 

—, Torvmyrernes lagdeling i det sydlige Norges lavland. — Norges | 
Geol. Undersgkelse Nr. 90, Kristiania 1922 (pp. 1—247; German 
summary pp. 229—244; A, B, P, Pe). 
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5. HOLMSEN, G., En pollenundersgkelse av et stenaldersfund i Tjelling. 


ee es ee 


— Norsk Geal. Tidsskrift, Bd. VIII, 1923 (pp. 60—67; A, B, Co, 
Hes aac a 


Poland. 
Linpop, J. i E. PASSENDORFER, O utworach interglacjalnych pod Su- 
lejowem nad Pilica. — Bull. Serv. Géol. de Pologne, Vol. III, 


1925 (pp. 145—149; summary pp. 148—149: The interglacial for- 
mations near Sulejéw on the Pilica; A, B, P, Pe, T). 

SZAFRAN, B., Der Bau und das Alter des Moores von Pakoslaw bei 
Ilza in Mittelpolen. — Bull. Acad. Polonaise Se. et Lettres, Classe 
Se. Math. et Nat., Sér. B, Krakow 1926 (pp. 751—%768, 12 dia- 
STranswe Ola ——-4 ye AAD, Ba CG. Co.) Py Po Pe @iassele 
exems UD): 


Russia. 
Deposits investigated. 


Deposit near Alexandrowsk, Murman (11). 
Schuwalowo-moss, Leningrad (8). 

Gladky-moss, Nowgorod (8). 

Mstinsky-moss, > (8). 

Uglowsky-moss, » (9). 

Deposit near Okulowka, Nowgorod (1). 

St. Akademitscheskaja, Giver (8). 

Ranzewo-moss, Torschok, Twer (8). 

Marussino-moss,  » >» (8). 

Kulitzky-moss, Twer (8). 

Galitzker-moss, Twer (1, 8). 

»Black Loch» (Cérnoje Osero), Kossino, Moskva (1, 10). 
Dalninskoje-moss, Moskva (2). 
Petrowsko-Kobelewskoje-moss, Rjasan (2). 

Schatur-moss, Rjasan (1). 

Nossowskoje-moss, Kaluga (2, 6). 

Agatjinskoje-moss, Kaluga (6). 

Zubowskoje-moss, Kaluga (6). 

Meszerskoje-moss, near St. Nawaschino, Nischni-Nowgorod (5). 
Sitnikowskéje-moss, Nischni-Nowgorod (5). 

Deposit near Pensa (1). 

Uschakowskoje-moss, Perm (7). 

Schigir-moss, Jasewski-Priisk, Ekaterinburg (7). 

Beluschij Peninsula, Nova Zembla (11; not in the map). 


Peat-deposits investigated; results not yet published (D = DoKTU- 
ROWSKY; G = GERAssIMoW; M = MATJUSCHENKO; T = TUREMNOW). 
Deposit near: 

Olenja (D). 

Gawrilowo (D). 

Zowosero (D). 

Umba (D). 

Archangelsk (D). 
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Sinjawino (GQ). 

Obuchowo (G). 

Rabangsko-Dorowskoje, Wologda (D, G). 
Kamskoje, Jaroslaw (GQ). 

Piszowo, Wosnessensk (T). 
Pritykinskoje, Wosnessensk (T). 
Rubskoje, Wosnessensk (T). 
Tschernoramenskoje near Balachna (D). 
Swiatoje Osero, Nischni-Nowgorod (D). 
Masslowo, Nischni-Nowgorod (D). 
Ustje-Kerschenskoje, Nischni-Nowgorod (D). 
Klezowo, Smolensk (G). 

Jachroma (GQ). 

Mistschewo near Orjechowo, Moskva (G). 
Kolupaewo, Smolensk (G). 

Znjanskoje, Minsk (G). 

Waljajewsky Werch, Orel (D). 

Palzo, Brjansk (G). 

Kamenka, Orel (D). 

Chmelewka, Orel (D). 
Bobrowsky-Werch, Orel (D). 
Stolowskoje, Tambow (M). 

Mordowskije Junki, Pensa (D). 
Rachmanowka, Pensa (D). 

Zeskowitschi, Minsk (D). 

Zamglaj, Tschernigow (M). 
Kulaschentzy, Tschermigow, (M). 
Trubesch (M). 

Kursk (M). 

Kardaschinskoje, Cherson (D). 


Literature. 

Doxrurowsky, W. S., Uber die Stratigraphie der russischen Torf- 
moore (nebst Angaben zur interglazialen Flora). — Geol. Foren. 
Forhandl., Bd. 47, Stockholm 1925 (pp. 81—119; 5 diagrams). 

—, Die Moorflachen in Zentral-Russland. — Arb. Staatl. Landwirt- 
schaftskommissariat, 5, Moskau 1925 (Russ.; 6 pp.; 4 diagrams p. 
He iN, 18}, Co, 12; Ie, QNip), 

—, Pollenanalyse aus der Kulturschicht bei Lialovo, Gouv. Moskau. 
— Journ. Russe Antropol., T. XIV, Moscou 1925 (pp. 83—84, 
Russ.; German summary p. 84; A, B, Co, P, Pe, Q, T, U). 

—, Einige Torfmoore im Gouvernement Pensa. — Moskau 1925 (Ver- 
lag von Glaunauki; pp. 3—15; French summary p. 15; diagram p. 
1A AS Doe Ce Gee Deel) 

—, Die Torfmoore des Nischegorodsky-Gouvernements nach For- 
schungen in dem Jahre 1925. — Nischni-Nowgorod 1926 (5 pp.; 
Russ.; German summary; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pe, Q, S, T, U). 

GERASSIMOW, D. A., Einige wissenschaftliche und praktische Er- 
gebnisse geobotanischer Mooruntersuchungen. — Torfwirtschaft, I, 
12, Moskau 1924 (Russ., pp. 1—7; 4 diagrams p. 6; A, B, P, Pe, QM). 
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7. GERASSIMOW, D. A., Geobotanische Untersuchungen der Torfmoore des 
Uralgebirges. — Ibid., III, 3, 1926 | Russ.; pp. 53—58; 2 diagrams; A, 
Ab (Abies sibirica), B, L, P (also Pinus cembra), Q, S, T, U]. 

8S. —, Klimadinderungen und Waldentwicklung des Gouvernements wer 
wahrend der postglazialen Zeit nach den Ergebnissen von Torfmoor- 
studien. — Bull. du Jardin Botan. Prine. du U. R. S. 8., XXV, 
4, Leningrad 1926 (44 pp.; Russ.; German summary pp. 42—44; 
S Ghieemamss IN, 1h, Co, 12, Jee, @), 405 1U)y 

9, JuRIEW, M., Mineral Turfmoor of Ouglow. — Journ. Se. Inst. Ame- 
liorat., XIII, Leningrad 1926 (Russ.; English summary). 

10. KuprgascHow, W. W., Die Hauptmomente der Geschichte der Seen 
bei dem Dorfe Kossino (Gouvernement Moskau). —- Arb. Biol. Stat. 
Kossino, Bd. 1, Moskau 1924 (pp. 5—15; Russ.; German sum- 
mary, pp) o3——o45 diagram p, 11; Ay B. iP. Pe) 2). 

11. KuprsascHow, W. W., Torfmoore der Beluschij Halbinsel (Nowaja 
Zemlja). — Ber. wiss. Meeresinst., Lief. 12, Moskau 1925 (pp. 109 
—119; German summary; 2 diagrams p. 114: A, B, P, Pe, T). 


Serb, Croat, and Slovene State. 


1. Das Laibacher Moor (see FIRBAS, Austria 1, pp. 213—219; A, Ab, 
Be Ce Com tocrcr Onebs rer Ono ls Us 


Sweden. 


Deposits investigated. 
(Owing to the great number of deposits investigated only 8 districts have 
been marked on the map. The situation of the other deposits can easily 
be determined from the literature). 


1. Degerod Stormyr (20, 51). 
2. Ragunda (40). 
3. North Halsingland (8). 
4. Investigations of L. von Post (21—34).. 
)). > » U. SUNDELIN (42, 438, 46). 
6. > » G. ERDTMAN (38, 4). 
Te > » G. LUNDQVIST (18). 
8. Gotland (18, 27, 32, 33). 
Literature. 
1. ASsARSSON, G. och GRANLUND, E., En metod for pollenanalys av mi- 
nerogena jordarter. — Geol. Foren. Forhandl., Bd. 46, 1924 (pp. 


76—81; German summary p. 82), 

2. BooBerc, G., Julamossen-Ymsen-Fredsbergsmossen. Ett intressant 
torvmarkskomplex. — Svenska Mosskulturforeningens tidskrift, 1924 
(pp. 81—111; German summary pp. tii 11.2 eoeciagrames eA, 
13) (On Nek Wetes 18s Mey dP ABE 

3. ERDTMAN, G., Einige geobotanische Resultate einer pollenanalytischen 
Untersuchung von siidwestschwedischen Torfmooren. — Svensk Bot. 
Tidskr., Bd. 14, 1920 (pp. 292—299; 2 diagrams; A, B, C, Co, 
He die Bee Ue Ae IESE 
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4, ERDTMAN, G., Pollenanalytische Untersuchungen von Torfmooren und 
marinen Sedimenten in Siidwest-Schweden. — Arkiv for Botanik, 
Bd. 17, N:o 10, Stockholm 1921 (173 pp.; 27 diagrams in 10 
plates AyeA.c, 8B, CO, CoP TPP PesO2 sel), 

—, Beitrag zur Kenntnis der Mikrofossilien in Torf und Sedimenten. 
— Ibid., Bd. 18, n:o 14, Stockholm 1923 (9 pp.; 93 figures). 

6. —, De hallandska skogarnas och skogstridens invandring och utveck- 
lingshistoria. En grafisk framstallning av det fossila standarmjolets 
sammansattning i torvmarkernas lagerfoljder. — Var Byegd, 10. 
Arg., Halmstad 1925 (pp. 4——-5, A, B, Co, F, P, Pe, QM, S). 

7. GRANLUND, E., »Torvmarkery in »Beskrivning till kartbladet Mjolby» 
by N. H. Magnusson, H. MUNTHE and S. ROSEN. — Sveriges 
Geol. Unders., Ser. Aa, n:o 150, 1922 (2 diagrams; A, B, Co, F, 
PB, Pe, Q, QM,°S,,7, UW): 

8. HALDEN, B. E., Om torvmossar och marina sediment inom norra Hal- 
singlands litorinaomrade. — Ibid., Ser. CO, n:o 280, Stockholm 1917 
(CRU joyous &) Chieveaarbonves yoy, IPD, ws Nees sts, (OR, (Clo, 1, Ie. Jee. 
Q, 8, T, U). 

9. —, Tvanne intramarina torvbildningar i norra Halland jaimte Aldre 
och nyare kvartargeologiska synpunkter pa saltvattensdiatomacéerna. 
— JIbid., Ser. C., n:o 310, 1922 (60 pp., 2 diagrams; A, Ac, B, 
Clo, i, 1 Ie, lS Wh 1) 

10. LAGERHEIM, G., in H. WITTE, Stratiotes aloides L. funnen i Sveri- 
ges postglaciala aflagringar. — Geol. Foren. Forh., Bd. 27, 1905 
[analyses and percentage calculations (p. 4438; A, B, P, Pe) from 
Kvarnhalsmyren, parish of Almunge, Uppland ]. 

11. — in N. O. Houst, Postglaciala tidsbestamningar. — Sveriges Geol. 
Unders., Ser. C, nto 216, 1909 [74 pp.; ef. p. 30: pollen percen- 
tages from Kallsjomosse (A, B, Fx, P, Q, T, U), and a short des- 
cription of the pollenstatistie method]. 

12. LuNnbDavist, G., Pollenanalytiska aldersbestimningar av flygsandsfalt i 
Vastergotland. — Svensk Bot. Tidskrift, Bd. 14, 1920 (pp. 176— 
18555 “diagrams? Aw By Co, Pe Pe, O21). U): 

13. —, Principerna for rorlodens arbetssatt. — Geol. Foren. Férhandl., 
Bd. 44, 1922 [ pp. 591—606; German summary pp. 603—605 (Die 
Principien fiir die Arbeitsweise der Rohrloten); 5 diagrams; A, B, 
CrComits Pere rQ.o5,) LU): 

14. —, Nagra nya rorlodtyper. — Skrifter utg. av Sddra Sveriges fiskeri- 
forening, 1923 (pp. 34—46; German summary pp. 45—46: Einige 
neue Rohrlottypen; 1 diagram pp. 88—39; A, B, Oo, F, P, Pe, Q, T, U). 

15. —, Limnisk Diatoméockra och dess bildningsbetingelser. — Sveriges 
Geol. Unders., Ser. C. N:o 320, 1924 (17 pp.; German summary 
p. 1755 diagrams; oA, B,. Conky Ph Pen OOM AS. Dau) 

16. —, in »Beskrivning till kartbladet Stralsnas» by N. H. Maa@nusson, 
G. EKsTRéM and G. Lunpevist. — Sveriges Geol. Unders., Ser. 
Aa. Nio 154, 1924 (8 diagrams; A, B, ©, Co, F, P, Pc, Q, QM, 
tse IE) WO, 

17. —, in »Beskrivning till kartbladet Atvidaberg» by R. SANDEGREN, N. 
SUNDIUS and G. LUNDQVIST. — Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, 
n:o 155, 1924 (4 diagrams; A,B, C,°Ca, BP, Py Pe, Q, S; Tu): 


ios | 
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1sy3 


We 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


LUNDQVIST, G., Utvecklingshistoriska insjéstudier i Sydsverige. — 
Ibid., Ser. C, nio 330, 1925 (129 pp.; German summary pp. 
123—126; 10 diagrams pp. 10—14, 6 diagrams in PL. III; A, B, 
CrCoek. Pele. QoS, WU) 

— och THOMASSON, H., Sjon Lekvattnet i Varmland. En limnolo- 
gisk orientering. — Ibid., Ser. C, n:o 328, 1924 (40 pp.; German 
summary (pp. 37-39; 5 diagrams; A,B, C, CorP, Pe, @,.S, T, YW): 

MALMStTROM, C., Degeré Stormyr. En botanisk, hydrologisk och ut- 
vecklingshistorisk undersékning Over ett nordsvenskt myrkomplex. 
— Meddel. fran Statens Skogsforséksanstalt, h. 20, 1923 (176 pp.; 
oediagcams p, 148; A, By C. Co, @, TT, U). 

von Post, L., Om skogstridspollen i sydsvenska torfmosselagerfoljder 
(foredragsreferat). — Geol. Foren. Forh., Bd. 38, 1916. 

—, Einige siidschwedischen Quellmoore. — Bull. Geol. Instit. of Up- 
sala, Vol. XV, Uppsala 1916. (pp. 219—278; 4 diagrams; A, B, 
Oly 12 ,.4P5 Jee, (8), 10 Wh: 

—, Skogstradpollen i sydsvenska torvmosselagerfoljder. — Forh. ved 
16. skand. naturforskermgte 1916, Kristiania 1918 (pp. 4383—465; 
Srdmgrame; Ay B, Cy. Co ky F, Pe QQ, 1, U). 

—, Ett finiglacialt granfynd i sddra Viarmland (foredragsreferat). 
— Geol. Foéren. Forhandl., Bd. 40, 1918 (pp. 19—23; B, P, Pe). 


. —, Ett par offerdammar fran Skanes bronsalder. — Rig, Bd. 2, 1919 


(pp. 160—176+ 3 diasrams; (A, B, C, Co,-F, P, Pe, Q, 8, T, U). 

—, Postarktiska klimattyper i sddra Sverige (foredragsreferat). — 
Geol. Foren. Forh., Bd. 42, 1920 (pp. 231—241). 

—, »Torvmarker> in »Beskrivning till kartbladet Burgsvik jamte Ho- 
burgen och Ytterholmen» by H. MUNTHE. — Sveriges Geol. Un- 
ders., Ser. Aa, n:o 152, 1921 [pp. 104—113; diagram p. 112; A, 
B, Co, P, Pe, Q, T, U (analyses by G. LUNDQVIST) |. 


—, Store Dodes mosses geologi. — Skrifter for fornminnes- och hem- 
bygdsvard i sydéstra Skane. Skr. I, Simrishamn (Rehnberg) 1921 
(pp. 25—32). 


—, Pollenanalytisk aldersbestiémning av bjornkike fran Snostorp. Pp. 
152—153 in LOnNBERG, E., En marklig subfossil bjérn fran Hal- 
land. — Fauna och Flora, Uppsala 1928 (A, B, Co, P, Q). 

—, Ur de sydsvenska skogarnas regionala historia under postarktisk 
tid. — Geol. Foren. Forhandl., Bd. 46, 1924 (pp. 83—128; sum- 
mary pp. 122—128: Some features of the regional history of the 
forests of southern Sweden in post-arctic time; 31 diagrams and 
maps: A, Ac, B,. ©; Co, B, FxoP, Pe Q, 8, T,-U)- 

—, in von Post, L., voN WALTERSTORFF, E., LINDQVIST, 8., Brons- 
aldersmanteln fran Gerumsberget i Vastergétland. — Monografiserie 
utgiven av Kungl. Vitterhets-, Historie- och Antikvitetsakademien, 
no 15, Stockholm 1925 [pp. 9—26, 70—71; German translation 
pp. 47—59 (Die Bronzezeitliche Mantel vom Gerumsberget in Vas- 
tergétland); 4 coloured diagrams in Pl. I; A, ‘B iON Come? oRe; 
Ah OM 

_—, ie eee till kartbladet Ronehamn» by H. Muntue, J. E. 
HEDE and L. von Post. — Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, n:o 
156, 1925 (2 diagrams; A, B, C, Oo, P, PeeQ;8, 1; Ud. 
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VoN Post, L., in MuntHE, H., Hepsg, J. E. och von Post, L., Gotlands 
geologi. En 6versikt. — Ibid., Ser. C, n:o 331, 1925 (130 pp., 5 
diagrams ins P1,<059A.° DAO. Com ion eae mone bom 0): 

—, Einige Aufgaben der regionalen Moorforschung. — Ibid., Ser. C, 
n:io 337, 1926. (41 pp., 6 maps and diagrams; A, B, O, Co, F, 
12, Ie, @.. Sy I, Wy 


. SANDEGREN, R., Hornborgasjén. En monografisk framstallning av dess 


postglaciala utvecklingshistoria. — Ibid., Ser. Ca, n:o 14, 1916 
(85 pp.; German summary pp. 86—94; A, B, C, Co, F, P, Pe, 
Oe Si 40, 10): 

—, Najas flexilis i Fennoskandia under postglacialtiden. — Svensk 
Bot. Tidskrift, Bd. 14, 1920 (pp. 147—167; 4 diagrams; A, B, 
Cy Co, Ey Pau bow @Q. S.5.1, 4 Ui. 

—, »Torvmarker» in »Beskrivning till kartbladet Vase» by R. SAN- 
DEGREN, A. Héapom, F. SVENONIUS. — Sveriges Geol. Unders., 
Ser. Aa, nio 151, 1922. 


—, in »Beskrivning till kartbladet Tordnsborg» by B. ASKLUND and 
R. SANDEGREN. — Ibid., Ser. Aa, n:o 153, 1923 [diagram p. 68 
(Bjorksatersmossen); A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, Ul. 

—, in MUNTHE, H., JoHANSSON, H. E., SANDEGREN, R., Goteborgs- 
traktens geologi. — Goteborg 1924 (180 pp.; 4 diagrams; A, B, 
Ch (Co, 18, 12, 1ee. @. Sy. Al, Uy 

—, Ragundatraktens postglaciala utvecklingshistoria enligt den subfos- 
sila florans vittnesbord. — Reprinted from Sveriges Geol. Unders., 
Ser. Ca, nir 12, Stockholm 1924 (55 pp.; German summary pp. 
Hil by Glicveraunge JA. Is} (Co, 12, lee, ih, IW) 

—, in »Beskrivning till kartbladet Skrikerum» by R. SANDEGREN and 
N. Sunpius. — Ibid., Ser. Aa, n:o 157, 1926 (4 diagrams; A, B, 
Ce Com Hime Cn Gn Ss0 Lael): 

SUNDELIN, U., Fornsjostudier inom Stangans och Svartans vattenom- 
raden. — Ibid., Ser. Ca, n:o 16,1917 (290 pp.; German summary 
19> ASS—WIOe A, 1s Co, 12, Ike, @, S, WW, Wr 

—, Uber die spitquartiére Geschichte der Kiistengegenden Ostergot- 
lands und Smalands. — Bull. Geol. Instit. of Upsala, Vol. XVI, 
1919 (pp. 195—242« 5 diagrams Ay ByyCo, Fy. Pare, Qos) Tie 

—, Om stenaldersfolkets och sjén6tens invandring till smalandska 
héglandet. — Ymer, Arg. 40, 1920 [pp. 181—195; 1 diagram p. 
167 (Dunshultsmossen, Asnen); A, B, Co, F, P, Pe, QM, S}. 

—, Rabelovssjons och Nosabykarrets senkvartara historia och de dar 
gjorda stenaldersfynden. — Geol. Féren. Foérhandl., Bd. 44, 1922 
(pp. 553-590; 2. diagrams pp. 566, 572; A, B, ©, Co, F, P, Pe, 
Q, S, T, U). 

—, Uber die spatquartiire Geschichte der Kiistengegenden Ostergét- 
lands und Smalands. II. — Verlag Ratsbuchhandlung L. Bamberg, 
Greifswald 1922 (9 diagrams; A, B, Co, F, P, Pc, Q, QM, S, T, U). 

—, Om Sydskandinaviens senkvartira nivaforindringar. Nagra repli- 
ker och ron. — Geol. Féren. Férhandl., Bd. 46, 1924 (pp. 495— 
512592. diagrams; vA, Bie CO, Coa. spose. sG) aS uelaens 


Explanation of map. 


‘ircles = deposits investigated, results published. Open circles = 
vestigated, results not published before 1927. Owing to their 
umber not all Swedish deposits could be marked. Areas of circles 
approximately the relative amount of the material investigated in 
y- ‘The numbers refer to the list of deposits or papers, which 
the text immediately after the name of each country (arranged 
ally). Some special signs, viz 1 in the Netherlands, 2 in Norway, 
in Sweden, refer to several districts investigated and do not 
» with the exact position of these districts. The rays of the sign 
, extend to the limits of the area covered by the investigations 
| Post, the open ray extending to the north indicating that the 
this region are not yet published. 


Positions of European deposits investigated by means of Pollen-statisties. 
For explanation of map see page to the left. 
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48. SUNDELIN, U., Halsingborgstraktens geologiska historia. — Pp. 3—70 in: 
Halsingborgs historia. Utgiven under redaktion av L. M. BAATH. I. 
Forntiden och den aldre medeltiden. — Hialsingborg 1925 (diagram 
jos Wébs Ay 1B, Co, 18 12, GM, Sy 

49. WILLEN, N., »Torvmarker» in »Beskrivning till kartbladet Mariestad» 
by A. H. WESTERGARD, A. HO@BOM and N. WILLEN. — Sveriges 
Geol. Undersokn., Ser. Aa, n:o 168, 1925 @ diagrams; A, B, Co, 
1, Ie, , Qe, Si, ARS UD) 

50. —, »Torvmarker> in »Beskrivning till kartbladet Karlsborg» by A. H. 


WESTERGARD, H. E. JOHANSSON and N. WILLEN. — Ibid., Ser. 
Ag, 1:0.162- 1926,(10 diagrams; A, B, CG, Co, KF, P, Pe Q, QM, 
Sy IE, We 

51. —, in MALMSTROM, C., The experimental forests of Kulbacksliden 
and Svartberget in North Sweden. 2. Vegetation. — Skogsforsdks- 
anstaltens exkursionsledare XI, Stockholm 1926 (diagram p. 71; 
INS 18, TES TROE 

Switzerland. 


1. FuRRER, E., Pollenanalyse, Vegetationsgeschichte, Klimaschwankungen 
(Autoreferat). — Protokoll der Sitzung vom 20. Dezember 1926 
(Naturforsch. Gesellschaft in Ziirich). 

9. KELLER, P., Pollenanalytische Untersuchungen an einigen thurgau- 
ischen Mooren (vorlaufige Mitteilung). — Mitteil. der Thurg. Na- 
turforsch. Gesellschaft, 1926 (pp. 1—21; diagrams pp. 8, 13, 18; 
A orAbe bw Conk. Pere. Qos, 1.0). 

3. SPINNER, H., Analyse pollinique de la tourbe de deux marais de la 
Vallée de la Brévine. — Bull. Soc. neuchateloise des Sciences nat., 
tome L, 1925 (pp. 95—100; diagrams pl. J, IL; A, Ab, Ac B; 
Cobo ew Pe, @5 71). 

3a. —, Analyse pollinique de la tourbiére du Grand Cachot (Jura neu- 
chatelois). — Act. Soc. helv. Sc. nat., pp. 211—212, 1926. 

4. TRout, K. in H. HArri: Prahistorisches und Naturwissenschaftliches 
vom Hallwilersee. B. Naturwissenschaftliches vom Siedlungsgebiet. 
— Mitt. der Aargauischen naturf. Gesellsch., XVH. Heft, 1925, 
(pp. 147—166; diagram p. 157; A, Ab, B, CO, Co, F, Hix, 12, Jee: 
On Sre Ll). 


Extra-European territories. 


ERDTMAN, G. in ERDTMAN et HULTEN: Observations sur quelques tourbie- 
res kamtchatiques. —- Geol. Foren. Forhandl., Bd. 46, Stockholm 
1924 (pp. 279 —288; 1 diagram; A, B, IP): 

—, Studies in Micro-Palaeontology. TV. Peat from the Chatham Islands 
and the Otago District, New Zealand. — Ibid., Bd. 46 (pp. 679— 
681; Coprosma?, Dacrydium, Podocarpus). 

—, in: Review of KUDRJASCHOW: Torfmoore der Beluschij Halbinsel, No- 
waja Zemlja. — Svensk Botanisk Tidskrift, Bd. 19, 1925 (p. 528; 
peat from The Snares; Antipod Island; Lord Auckland Islands; Camp- 
bell Islands). 


22 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 49. H. 2. 1925. 


Fran geologkongressens exkursioner till Huelva. 
Av 


Per GEIJER. 


Knappast nagon av de exkursioner, som anordnades 1 samband 
med den 1926 i Madrid sammantridande geologkongressen, torde 
tilldragit sig mera intresse an den, som bl. a. avsag besdk vid de 
berémda kisgruvorna i provinsen Huelva. Det blev ocksa en talrik 
trupp, som under ledning av hrr Hereza — vilken aven férfattat 
den fdr Huelvabeséket avsedda guiden — och ALvarapo gick att 
formera bekantskap med dessa malmfyndigheter, lika markliga i 
geologiskt, ekonomiskt och historiskt hanseende. Tva dagar voro 
anslagna till besék vid gruvorna, den férsta vid Rio Tinto, den 
andra vid La Zarza (med Perrunal) och Tharsis, dar exkursions- 
deltagarna omhiandertogos av gruvbolagen (Rio Tinto, Tharsis och 
Perrunal). En tredje dag upptogs av en bilfaérd fran Huelva mot 
NNO till Aracena, och darifran at SO till Sevilla, varigenom en 
del drag uti landets allmanna skaplynne kunde studeras. 

Om ocksa den bekantskap, som man pa detta satt fick stifta med 
de virldsberémda fyndigheterna, icke garna kunde bliva vidare 
ingdende, sa fick man dock en viss fortrogenhet med de geologiska 
och petrografiska begrepp, som dar aro att raikna med, och en 
mycket dkad méjlighet att tillgodogéra sig de skildringar, som 
darifran blivit publicerade. Under sadana omstandigheter kan det 
mahanda vara av intresse for Férhandlingarnas lasare att taga del 
avy nagra intryck fran denna exkursion. Vad har skall anféras, 
giller emellertid endast kisernas geologiska upptridande. Det var 
naturligtvis oméjligt for exkursionsdeltagarna att bilda sig nagon 
nirmare férestaéllning om Huelvas tillgangar pa kis; denna fraga 
blir emellertid behandlad uti den till kongressen férberedda en- 
quéten. For den féljande framstillningen har férf. utom eget ma- 
terial aven haft férmanen firfoga dver provserier, som insamlats 
av overdirektér A. GAVELIN och bergsingenjér H. Car.pore. 
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Kisfyndigheterna ligga inom ett omrade av veckade paleozoiska 
skiffrar med i stort sett vist-dstlig strykning och med talrika 
band ay diabas och porfyrer, vilka i huvudsak dro orienterade i 
skiffrarnas strykningsriktning. Det hela dr en typisk herkynisk 
komplex. Skiffrarna tillhéra dels silur, dels underkarbon (kulm), 
men fossil traffas sdllan, sa att en mera ingadende stratigrafisk 
och tektonisk ttredning av omradet hégeligen férsvaras. Pa se- 
nare tid har t. o. m. silurens existens inom omradet ifraga dragits 
i tvivelsmal. Aven en del inlagringar av kalksten och sandsten 
forekomma. Skiffrarna dro mestadels grada lerskiffrar med ganska 
starkt framtradande diskordant skiffrighet. Mera fyllitiska former 
upptrada i vissa zoner, delvis med starkare metamorfos och genom- 
dragna av sma kvartsgangar. Skiktningens stupning synes i all- 
mianhet icke vara stark, men veckaxelplanen och den med dem pa- 
rallella skiffrigheten sta brant.. Vad veckaxlarnas lagen betraffar, 
sa foreféllo dessa inom de av exkursionerna berérda trakterna att 
ligga jamforelsevis flackt. 

Uppgifter finnas om tuffartade inlagringar uti sedimentserien. 
Inom de nu besdkta omradena traffas emellertid inga sadana. De 
dirstides upptridande eruptiven — porfyrerna och diabaserna — 
aro mer eller mindre patagligt intrusiva bildningar. I de flesta 
fall bilda de band om nagra hundra meters eller en kilometers 
bredd, med brant stupning och anslutna till skiffrarnas vast-ést- 
liga strykning. Man indelar eruptiven uti tva grupper, porfyrer 
och diabaser. Langst i norr tillkomma dven graniter, anslutna till 
porfyrgruppen. Férekomstsattet ar likartat inom de bada grup- 
perna. Bland porfyrerna dominera kvartsporfyriska former, med 
strékorn av kvarts och faltspat i en felsitisk grundmassa, eller 
ibland granofyriska, Men dven mera kiselsyrefattiga varianter 
upptrida, s& t. ex. befanns vid mikroskopisk undersdkning ett 
prov, som forf. tagit nagot V om La Zarzas dagbrott — en blagra 
porfyr med sma vita faltspatstrékorn — hava strékorn uteslutande 
av en albitisk plagioklas (med omkr. 90 % Ab), medan den fin- 
kristallina grundmassan dven synes halla kvarts. Diabaserna upp- 
trada med gragrona, relativt friska former, med en medelgrov ofi- 
tisk struktur, men ocksé ibland med porfyritisk utbildning pa pla- 
gioklasen. 

Kisfyndigheterna bestaé huvudsakligen av pyrit jamte kopparkis 
samt smirre mingder av blyglans och zinkblainde, m. m. De se- 
kundara férindringarna aro mycket betydande: under en Kiserner- 
Hut-bildning om nagra tiotal meters djup foljer en cementations- 
zon med nagot stérre djupgdende, dir kopparhalten ar dkad ge- 
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nom avsittning av sekundér kopparglans och kopparkis. Fragan 
om kopparkisens férdelning uti kisstockarna erbjuder for oss ett 
sirskilt intresse, ty om ocksa den mest karakteristiska sekundara 
kopparsulfiden, kopparglansen, saknas uti vara typiska kisfyndig- 
heter, s& dr det dock ej daérmed helt uteslutet, att vissa ojaimn- 
heter uti kopparhaltens férdelning kunna bero pa sekundira av- 
sittningar i form ay kopparkis, vilken icke kunnat skiljas fran 
den primara. Nagra studier pa platsen uti denna fraga voro dock 
pa grund av den knappa tiden icke méjliga. En ganska utforlig 
framstéllning av den sekundira kopparkisens férekomstsatt har 
emellertid tidigare givits av Finuayson,! vars arbete dver Huelva- 
kiserna aven uti andra avseenden synes bland nyare skildringar 
giva den basta 6versikten. Det forefaller emellertid av hans be- 
skrivning svart att fa fram nagot annat for den sekundira koppar- 
kisen absolut karakteristiskt drag, an att den mest triffas med 
bornit och kopparglans. 

Huelvakiserna visa emellertid ocksa betydande ojaimnheter uti 
den primara kopparhaltens férdelning. Salunda har man sedan 
lange kunnat konstatera ett avtagande nedat av kopparhalten aven 
inom de djupare delarna av kiskropparna, vilka ej traffats av de 
sekundira forskjutningarna. Harifran finnas dock flera pafallande 
undantag, i det att stundom just de allra djupaste delarna av en 
malmkropp hava visat en hég kopparhalt. Finuayson anfoér i detta 
hanseende Santa Rosa, Sotiel och La Zarza. Hartill kunna laggas 
de nordligare kiskropparna vid Rio Tinto, vilka, enligt vad som 
nu meddelades, uti sina bottenpartier uppvisa en betydande kop- 
parhalt. 

Jaimfor man de anférda fakta med t. ex. kopparhaltens fordel- 
ning uti Falu gruva, sa finner man, att fortfarande inga direkta 
skal finnas for att i denna spara nagra inflytanden av sekundira 
processer. 

Malmerna hava i allminhet linsform, bade i horisontal- och ver- 
tikalsnitt, och sta for det mesta taimligen brant. Somliga hava 
vid brytningen befunnits vidga sig nedat, utgdendet synes salunda 
hava varit helt nara den ursprungliga toppen, sa att endast foga 
borttagits av erosionen. Ocksa finnas malmer, som icke na dagen. 
I andra fall ater har malmkroppen befunnits hastigt avsmalna 
nedat och snart utkila: da har man rakat pa resten av en fyndig- 
het, vars huvudmassa redan borteroderats. 

Vid Rio Tinto (fig. 1 och 2) ligga de stérsta kiskropparna dels 


1 A. Moncrigrr Finuayson: The pyritiec deposits of Huelva, Spain. Economic 
Geology, 1910, s. 357. sn. 


Bd 49. H.2.] FRAN GEOLOGKONGRESSENS EXKURSIONER TILL HUELVA. 215 


helt omgivna av porfyr, dels uti gransen mellan porfyr och skiffer. 
Den fyndighet, som exkursionsdeltagarna hade basta tillfille att 
studera, var San Dionisio, vil blottad i ett kolossalt dagbrott ! 
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Fig. 1. Geologisk kartskiss éver trakten kring Rio Tintos gruvor (efter FINLAyson). 
Skala 1: 50000. 1 skiffer, 2 porfyr, 3 diabas, malmkroppar (och samhiallen) svarta. 
Héjdsiffror i fot. 


(fig. 3). Kiskroppen har brant sydvastlig stupning och har i sitt 
liggande porfyr, i hangandet frst skiffer, langre ned aven porfyr. 
Den skir sdlunda dver gransen mellan dessa bada bergarter. Skif- 


1 Dagbrottets rymlighet uppgavs sammanhinga darmed, att man dir aiven tog en 
del igensattningsberg for den underjordiska brytningen. 
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fern visar icke nagon némnvird inverkan av kiskroppens narhet, 
men antager inom nagra meter fran grinsen en ]just violett farg. 
Porfyren ater visar i dagbrottet éverallt en héggradig omvand- 
ling. Dess kvartsstrékorn dro ofta skénjbara, men grundmassan 
ar staéndigt mer eller mindre silicifierad och sericitiserad. Delvis 
ar bergarten nu en nastan ren kvartsit, medan andra former dro 
sericitkvartsitiska och ofta avsevart skiffriga. Mycket allmant ses 
en impregnation av pyrit, 4n i sma gnistor, in uti storre, tydligt 
kubiska kristaller. Det ar alldeles patagligt, att dessa kvartsiter, 
som uppvisa slaende likheter med en del av Skelleftefaltets malm- 
forande bergarter, aro omvandlingsprodukter av porfyren. Sar- 
deles upplysande var ett parti, dir en kiseldrankt och delvis klo- 
ritvandlad bergart — nu bestaende enbart av kvarts och klorit, 
men med porfyrens struktur delvis skénjbar — genomdrages ay 
ett grovt adernaét av en tat kloritmassa spickad med kubiska py- 
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Fig. 2. Profil vid Rio Tinto (efter Finuayson). 1 skiffer, 2 porfyr; malmkroppar 
streckade, oxidationszonen prickad; f férkastningar och glidzoner; a sekundar 
kopparmalm, 


ritkristaller om c:a 1 mm storlek. Aven dylika bergarter traffas 
ju i Skelleftefaltet, t. ex. vid Kristineberg. 

Uti hangandets skiffrar kan man ibland se veckaxelstupningar 
mot SO, men kiskroppen har i stallet en bestamd faltstupning mot 
NV. sa att den t. ex. i fig. 3 endast med en smal kam nar upp 
till en punkt strax t. v. om lastskopan. Efter vad det férefoll, 
forhaller sig porfyren pa samma s&tt, sd att den i dagbrottets 
nordvdstra gavel dyker in under ett valv av skiffer (nagot ovanfér 
lastskopan i fig. 3). Tyvarr fick forf. emellertid icke tillfalle att 
nirmare utreda denna fraga. 

De egentliga Tharsisgruvorna aro nu ej i arbete, sa att figa av 
geologien kunde ses, men den av samma féretag brutna fyndig- 
heten La Zarza, med dess fortsdttning Perrunal (som ages av ett 
annat bolag) visade sig sa mycket mera upplysande. La Zarza 
brytes i ett valdigt dagbrott, vars konturer i stora drag Ater- 
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spegla malmkroppens ansvillningar och fortryckningar (fig. 4). 
Stupningen ar brant mot sdéder (t. v. i bilden). Hangviaggen bestar 
av kulmskiffrar, och sadana traffas ocksé icke blott uti dagbrot- 
tets dstra nde, dar de dverlagra kisen, utan Aven delvis i lig- 
gandet. I évrigt utgéres kismalmens liggande av porfyr, som sy- 
nes delvis dyka in under ett tak av skiffer, pa samma sitt som 
malmen gér. Det férut omnaimnda porfyrprovet fran La Zarza, 
som utgéres av en kvartsfattig, mycket natronrik bergart, ar taget 
ur denna porfyrstock, nagot V om dagbrottet. I motsats till den 


Fort. foto. 1926. 
Fig. 3. Dagbrott p& San Dionisio, Rio Tinto, frin SO (jfr texten, s. 216). 


friska eruptivbergart, som detta prov representerar, dr bergarten 
narmare malmen intensivt omvandlad, sa att den nu utgoér en grov, 
delvis glasig, porés kvartsit, med impregnation och sma adror ay 
pyrit.. Liksom vid Rio Tinto synes diremot skiffern vara i det 
allra naérmaste opaverkad, aven tatt intill kisgrainsen. 

Ocksa La Zarzas malmkropp har haft en vagig kamlinje, och det 
forefaller som om dess naturliga utgaende legat strax under den 
ursprungliga évre gransen. 

Det siger sig sjalvt, att kisfyndigheternas uppkomst blev fére- 
mal fér mycken diskussion, saval under exkursionerna som seder- 
mera under férhandlingarna i Madrid. Avy de olika tolkningsfér- 


15—270289. G. F. F. 1927. 
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sdk, som forut framstillts, kunna nog tva anses fullstindigt elimi- 
nerade: ehuru man pa senare tid funnit anledning att tyda flera 
skilda kisforekomster sAsom sedimentara bildningar, kan en dylik 
tolkning numera anses fullstindigt avford ur diskussionen vad 
fyndigheterna i Huelva betriffar; likasa kan Gonzauo Y TarRiNs 
tanke, att malmerna dro halrumsutfyllnader, icke nu tillmatas na- 
gon betydelse i dess ursprungliga form. Fragestallningen ar nu 
skirpt till valet mellan tva alternativ: ett magmatiskt bildnings- 
sitt, s&som Voer angivit, eller ett metasomatiskt (Grucory, FIN- 


Por foto. 1926. 
Fig. 4. La Zarzas dagbrott, fran O. Till vanster hingandet av kulmskiffrar, till 
héger om den djupaste delen, dar kisen uttagits, silicifierad porfyr (ljus). 


LAyson). Sistnaémnda tolkning har emellertid mycket gemensamt 
med GonzALo yY Tarins hypotes, da i bada fallen malmbildningen 
tillskrives vattenlésningar, som stigit upp pa spricklinjer. Uti 
geologkongressens diskussioner forfaktades ett magmatiskt bildnings- 
sitt fran spansk sida (HEeREZA, som antager ett mycket direkt sam- 
band mellan kismalmerna och eruptiven) samt av ett par andra 
talare, medan utom Gregory bl. a. samtliga amerikanska deltagare 
betonade de tungt vigande fakta, som tala for en malmbildning pa 
metasomatisk vig. 


Det ar ju fullkomligt klart av vad som har ovan relaterats, att 
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porfyrerna omedelbart intill kiskropparna genomgatt en intensiv 
omvandling av hydrotermal karaktiér, och att denna omvandling 
aven innefattat tillforsel av svavelkis. Omfattande metasomatiska 
processer hava salunda atféljt malmbildningen. Man har dven ratt 
att siga, att en del av den brytvirda malmen tillkommit genom 
dessa processer, ty de kisrikaste partierna uti de kvartsitiska om- 
vandlingsbergarterna medtagas vid malmbrytningen. Osikrare 
stiller sig naturligtvis saken betriffande de stiérre kiskropparna. 
Avgérande bevis for deras metasomatiska ursprung skulle féreligga 
endast i sa fall, att man i dem funne talrika rester av den for- 
trangda bergarten. Nu dro emellertid kiskropparna mycket rena, 
och tva olika médjligheter foreligga: antingen representera de en 
fullstandig fértringning av sidostenen, eller ocksa hava de upp- 
kommit pa nagot annat sitt in de angransande, delvis direkt med 
dem sammanhingande kispartierna 1 omvandlingsbergarterna. Om 
ocksa nagot fullt bestimt avgérande sdlunda knappast dr méjligt, 
sa maste man i alla fall séga sig, att en alldeles Overvigande san- 
nolikhet for en metasomatisk bildning foreligger. F orf. kunde icke 
i diskussionen marka att nagot egentligt skal anfordes for den 
magmatiska tolkningen. De likheter, som kunna pavisas mellan 
Huelvafyndigheterna och de norska kaledoniska kiserna, synas icke 
i nagot fall gilla egenskaper, som hava nagon visentlig betydelse 
sdsom indikatorer i genetiskt hinseende. Daremot finner man stin- 
digt nya analogier med malmfyndigheter av tydligt metasomatiskt 
ursprung. I varje fall ar det emellertid klart, att kisfyndigheter- 
nas uppkomst statt i samband med den eruptiva verksamheten 
inom omradet. Sdasom Frnuayson visat, far man dock ej antaga 
ett omedelbart genetiskt samband mellan t. ex. en viss porfyrkropp 
och narliggande kismalm. 

Diskussionen om kisfyndigheternas uppkomst har i viss man 
skjutit 4t sidan en annan intressant och ej minst ur praktisk syn- 
punkt viktig friga, ndmligen den om fyndigheternas tektonik. Pa 
det omradet férefaller annu atskilligt vara att gora. 

Sveriges geologiska undersdkning, febr. 1927., 
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Beitrag zur Kenntnis der optischen Eigenschaften des gesteins- 
bildenden Chondrodits von Pargas. 


Von 


Orro MELLIs. 


Im vergangenen Herbst 1926 erhielt ich von Herrn Professor 
Borts Poporr zwei gréssere Handstiicke des chondrodithaltigen 
Kalksteins von Pargas, die von ihm persénlich dem Kalkbruch Lim- 
berg entnommen waren, welchen er als Teilnehmer der interna- 
tionalen Geologenexkursion im Juni 1924 zu besuchen Gelegenheit 
hatte. Ich sollte die optischen Eigenschaften des im Kalkstein 
enthaltenen Chondrodits einer eingehenden Priifung unterziehen. 

Da die optischen Higenschaften des Chondrodits von Pargas 
noch wenig untersucht zu sein scheinen [verg]. hieriiber bei A. 
Larraxart (1)], diirfte die Veréffentlichung meiner Untersuchungs- 
ergebnisse vielleicht von Interesse sein. 

Beide Stiicke entstammen der Grube Limberg und sind an zwei 
etwa hundert Meter von einander entfernten Stellen gesammelt. 

Das eine Stiick stellt einen ziemlich grobkérnigen grauweissen 
Kalkstein vor, in dem schon mit blossem Auge Korner von grii- 
nem Pargasit und von bréunlichgelbem Chondrodit in grosser Menge 
zu sehen sind, die den Kalkstein formlich durchspicken. Der Chon- 
drodit bildet rundliche Kérner von meist annihernd 1—1,5 mm 
Durchmesser. Nur selten erreichen sie 3mm. Mikroskopisch wer- 
den ausserdem Phlogopit und griiner Spinell wahrgenommen. 

Das zweite Stiick ist ein noch grobkérnigerer Kalkstein von hel- 
lerer, fast weisser Farbe. Der in ihm eingeschlossene Chondrodit 
ist etwas heller als der Chondrodit des ersten Stiickes und die 
einzelnen Chondroditpartien sind grésser (bis zu 5 mm im Durch- 
messer), aber die mikroskopische Priifung zeigt, dass wir es hier 
nicht mit einzelnen Koérnern, sondern mit Anhéufungen mehrerer 
Kérner zu tun haben. Auch sind alle grésseren Korner hier in 
hohem Grade rissig. Das diirfte vielleicht die hellere Farbe dieses 
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Chondrodits bedingen. Im Diinnschliff sind in diesem Kalkstein 
ausser Chondrodit noch Pargasit und Phlogopit zu erkennen. 
Unter dem Mikroskop erweisen sich die Chondroditkérner beider 
Gesteinsproben, in allen wesentlichen optischen Eigenschaften, als 
vollkommen identisch, was eine gemeinsame Beschreibung dersel- 
ben erméglicht. Der einzige Unterschied besteht darin, dass der 
etwas dunklere Chondrodit des ersten, weniger grobkérnigen Kalk- 
steins viel weniger rissig, dafiir aber stellenweise stark serpenti- 
nisiert ist, wahrend die Chondroditkérner des zweiten Gesteins- 
stiickes von zahlreichen Rissen durchzogen und in bedeutendem 
Grade in Kalzit umgewandelt sind. Die Serpentinisierung ist hier 
sehr gering. Die Risse haben im Chondrodit fast iiberall einen 


Fig. 1. Polysynthetisch verzwillingtes Fig. 2. Grésseres Chondroditkorn in 
Chondroditkorn. Die ungleichmassige Dunkelstellung. Die hellen Streifen sind 
Entwickelung der Zwillingslamellen ist eingeschaltete Zwillingslamellen, die hel- 
deutlich zu sehen. Nikols +. Vergr. len rundlichen Flecken entsprechen Kal- 
I50Ex<. ziteinschliissen. Das Chondroditkorn ist 
yon einer Kalzitader durchzogen. WNi- 

kols +. Vergr. 61 x. 


ganz unregelmassigen Verlauf und nur an einigen wenigen Stellen 
liesse sich die mehr oder weniger parallele Anordnung derselben 
auf eine Spaltbarkeit zuriickfiihren. Aber auch in solehen Fallen 
bilden die Risse mit der Zwillingstrace, in Schnitten senkrecht zur 
optischen Normale, keine charakteristischen Winkel. 

Zwischen gekreuzten Nikols erscheinen fast alle Chondroditkér- 
ner polysynthetisch verzwillingt und meist aus drei, vier oder noch 
mehr Individuen bestehend, deren Grodssenverhaltnisse sehr grossen 
Schwankungen unterworfen sind (Fig. 1). Oft sind die Zwillings- 
lamellen der einen Stellung ganz diinn und treten im Diinnschliff 
als feine Striche hervor. Die Zwillingstrace ist meist eine Gerade. 
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Stellenweise sieht man aber auch kompliziertere, gebrochene Ver- 
wachsungslinien, die auf das Vorhandensein von Durchwachsungs- 
zwillingen hinweisen. Doch scheinen letztere selten zu sein. 

Die Ermittelung der gegenseitigen Stellung der Zwillingsindi- 
viduen geschah durch Bestimmung der Lage der optischen Haupt- 
richtungen zur Zwillingsebene, auf die bekannte, von FEDOROW an- 
gegebene Weise, mit Hilfe eines grossen Frporow’schen Theodolit- 
mikroskopes von Zutss-Funss’scher Ausfiithrung. Es zeigte sich 
hierbei, dass n, fiir beide Individuen gemeinsam und in der Zwil- 
lingsebene gelegen ist, wahrend n, mit der Zwillingsebene einen 
Winkel von fast genau 30° bildet, ng — einen entsprechenden Win- 
kel von 60°. Die Zwillingsebene erwies sich in allen von mir un- 
tersuchten Fallen zugleich auch als Verwachsungsebene. Die Zwil- 
lings- und Verwachsungsebene bildet also mit der Ebene der op- 
tischen Achsen einen Winkel von 30°. Diese Zahl ist ein Mittel 
von 6 von einander ganz unabhingigen Bestimmungen, die an 6 
verschiedenen Kérnern mit der grésstméglichen Sorgfalt ausgefithrt 
worden sind. Das vollkommene Fehlen einer Bisektrizendispersion 
erméglichte die Benutzung einer starken weissen Lichtquelle, was 
eine grosse Genanigkeit der Einstellungen gestattete. Es ist wohl 
anzunehmen, dass der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung 
unter + 30’ liegt. 

Um einen Uberblick iiber das Fehlergebiet zu geben, habe ich 
die Lagen der Indikatrix-Hauptachsen auf beiliegendem Diagramm 
(Fig. 3), in stereographischer Projektion, auf Grundlage eines Fnu- 
porow’schen Netzes abgebildet. Die Durchstosspunkte von ng, ng 
und n, sind durch die Zentren der kleinen Kreise 1, 2, 3, 4, 5, 6 
wiedergegeben. Z—Z’' ist die Projektion der Zwillingsebene. n, 
ist fiir alle 6 Bestimmungen in den Mittelpunkt des Diagrammes 
gebracht, ng und ng sind auf den Grundkreis verlegt. Man sieht, 
dass die Schwankungen in der Lage der Durchstosspunkte von ny, 
und ng nicht tiber 2° hinausgehen und dass die Ergebnisse von 
drei Bestimmungen sogar genau koinzidieren. Diese 3 Bestimmun- 
gen geben einen Winkel von 30°, der auch dem Mittel von allen 
Bestimmungen sehr nahe kommt. 

Welche Lage hat nun die Zwillingsebene in kristallographischer 
Beziehung? Diese Frage ist nicht unbedingt zu beantworten, da 
die Lage der optischen Hauptrichtungen von verschiedenen Autoren 
verschieden gedeutet wird und da zwei mégliche Zwillingsebenen, 
nimlich 105 und 305, fast genau senkrecht zu einander stehen. 
Nehmen wir mit Des-Cnorzavux (2) und Sséarun (8) an, dass die 
optische Achsenebene in den vorderen unteren und hinteren oberen 


Bd 49. H. 2. EIGENSCHAFTEN DES CHONDRODITs. DRS: 


See Pie 
a3 fA) OSs ui New aw 
SRD OA AAA SSCS, 3,4 
SEP OER AISA 
LES EEOOROAL DE 
ORE Vine 
Oy 


Ay 
<Y 
Py 


uP i000 i 
cil ai 
NU a 


Se J 


Mee, 


Te 
vill 


VY CUE 
wy i LEOFR LS y 
ae unio Oca, o 
es ey er SW fe) 
mee %@ \ a 


; os Li 
eo Tae 


PHF 
KAU ‘ES 
or ee 


LR é SS ) KY ie AI 
SAEED 
a 


a 
a a 5 ene 
E = 


Fig. 3. Neigung der Indikatrix-Hauptachsen der beiden Zwillingsindividuen zur ge- 
meinsamen Zwillings- und Verwachsungsebene, auf Grund von 6 verschiedenen, theo- 
dolitischen Bestimmungen nach der FrpoRow-Methode, an Chondroditkérnern von 
Pargas. Stereographische Projektion auf Grundlage eines Fmporow’schen Netzes. 1, 
2, 3, 4, 5, 6 — Hauptachsen des ersten, 1’, 2’, 3’, 4’, 5’, 6’ — Hauptachsen des zwei- 
’ ten Individuums. ZZ’ — Zwillings-: und Verwachsungsebene. 


Oktanten liegt, so dirfte allerdings nur 001 als Zwillingsebene in 
Betracht kommen. Diese Annahme scheint mir am wahrschein- 
lichsten zu sein. Halten wir dagegen an der Micunn-Livy-Lacrorx’- 
schen (4) Auffassung fest, die noch immer kompetente Anhanger 
zu haben scheint [vergl. bei H. Rosenpuscu-O. Mice (5)] und den- 
ken uns n, im stumpfen Winkel ( gelegen, so ist sowohl 001 wie 
305 als Zwillingsebene denkbar. Allerdings scheinen mir die S,é- 
GREN’schen Bestimmungen diese Méglichkeit fast auszuschliessen. 
Die Bestimmung der Brechungsexponenten konnte leider nicht 
direkt mit Hilfe des Totalrefraktometers bewerkstelligt werden. 
Trotz der gentigenden Griésse der angewandten Korner (bis zu 2 
mm im Durchmesser), scheiterten alle Versuche an der Unméglich- 
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keit eine einigermassen reflextiichtige polierte Flache zu erhalten, 
was seinen Grund in der grossen Rissigkeit der Chondroditkérner 
zu haben scheint, die beim Polieren bestandig ausbréckeln und von 
den herausbrechenden harten Bruchstiicken in allen Richtungen 
geritzt und geradezu mattiert werden. 

Es musste daher die Hinbettungsmethode zur Anwendung kom- 
men. Um trotzdem eine miéglichst grosse Genauigkeit zu erzielen, 
wurden die von SpaANGENBERG (6) angegebenen Vorsichtsmassregeln 
eingehalten und nur Fliissigkeiten mit méglichst gleichen und _ ho- 
hen Siedepunkten zu Mischungen verwendet. Das Material fiir die 
Bestimmungen wurde aus Diinnschliffen herausprapariert und sorg- 
faltig in Benzol gewaschen, nachdem es vorher konoskopisch genau 
gepriift worden war. Auf diese Weise wurde die Untersuchung 
an diinnen Plattchen mit fast senkrechten Seitenwinden ausgefiihrt, 
die nach Wunsch in verschiedene Flissigkeitsproben getaucht wer- 
den konnten und immer wieder die gewiinschte Lage einnahmen. 
Die Voruntersuchung wurde im weissen Tageslicht, die genaue 
Einstellung in sehr hellem Na-Licht ausgefiihrt. Dabei wurde die 
Immersionsfliissigkeit bis zum vélligen Verschwinden der Brcky’- 
schen Lichtlinie gewechselt, wonach ihr Brechungsindex mit Hilfe 
des Zuiss’schen Kristallrefraktometers gemessen wurde. 

Es wurden auf diese Weise 3 Mineralplattchen untersucht. Das 
eine war, wie das konoskopische Bild zeigte, genau senkrecht zu 
einer optischen Achse. Das zweite Plattchen war senkrecht zu ng, 
das dritte senkrecht zu n,. In den letzten zwei Fallen mag eine 
kleine Abweichung von der idealen Schnittlage vorhanden gewesen 
sein, doch diirfte die Neigung der Plattennormale zu den genann- 
ten Indikatrix-Hauptachsen, wie die theodolitische und konosko- 
pische Pritfung dartat, etwa 3° nicht tiberstiegen haben. Es wur- 
den hierbei folgende Zahlen erhalten: 


De 1,597 


Zur Kontrolle wurde das Plattchen, das senkrecht zur optischen 
Achse geschnitten war, nach Ausfithrung der Bestimmung von ng, 
hintereinander in Immersionsfliissigkeiten eingebettet, deren Index 
sich um + 0,001 und um—Q0O,001 von 1,609 unterschied und es war 
in beiden Fallen im hellen Na-Licht das Erscheinen einer schwachen 
Brcke’schen Lichtlinie zu konstatieren. Ich glaube daher einiges 
Recht zu der Annahme zu haben, dass obige Bestimmungen der 
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maximalen Genauigkeit von + 0,001, die ihnen zukommen kann, 
sehr nahe gekommen sind. 

Die direkte Bestimmung der Doppelbrechung wurde mit Hilfe 
eines Basiner’schen Kompensators ausgefiihrt. Die genaue Ein- 
stellung geschah im Na-Licht. Die Dickenbestimmung wurde in der 
Weise ausgefiihrt, dass die aus dem Diinnschlitf herauspraparier- 
ten Chondroditplattchen auf einem Frporow’schen Universaltisch 
auf die hohe Kante gestellt und mit Hilfe des Tisches so orientiert 
wurden, dass ihre Flachen parallel zur Mikroskopachse und zum 
Faden eines Schraubenmikrometerokulares zu hegen kamen. Die 
Dicke wurde darauf, in der Mitte des Plattchens, mit dem Schrau- 
benmikrometerokular bestimmt. Folgende Tabelle gibt die Gréssen 
der Doppelbrechung fiir die 3 optischen Hauptschnitte wieder. Jede 
Zahl ist ein Mittel von 3 unabhingigen Bestimmungen. 


gemessen berechnet 
Gy Pal PRR ath aes 0,0331 0,033 
(ig Payot Bec eietit 0,0119 0,012 
Na 
er ae) 3 Hepa eet 0,0206 0,021 
Na 


Zum Vergleich sind neben den direkt bestimmten auch die aus 
den Brechungsexponenten ermittelten Grissen gegeben. Die Ueber- 
einstimmung ist befriedigend: der Fehler diirfte 3 % nicht tiber- 
steigen. Er steckt natiirlich in der Dickenbestimmung, die bei 
den kleinen Dimensionen der immer rissigen Plattchen, trotz der 
grissten Bemiihungen, keine bedeutende Genauigkeit erreichen 
konnte. 

Der untersuchte Chondrodit hat einen deutlichen Pleochroismus. 
In Platten von 0,03 mm Dicke ist n, = strohgelb, ng und n, = fast 
farblos. 

Die Messung des Winkels der optischen Achsen wurde nach der 
Frporow’schen Universalmethode ausgefiihrt, und es konnte eine 
starke weisse Lichtquelle benutzt werden, da eine objektiv konsta- 
tierbare Achsendispersion nicht zu bemerken war. Das konosko- 
pische Bild einer zentralen Achse machte manchmal den Eindruck 
von @> Vv. 

In der folgenden Zusammenstellung sind die Mittel von je 3 
selbsténdigen Bestimmungen gegeben, die an 9 verschiedenen Chon- 
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droditkérnern gemacht worden sind. Es wurden nur Schnitte be- 
nutzt, die mehr oder weniger senkrecht zur positiven spitzen Bi- 
sektrix lagen. Die Umrechnung auf den wahren Achsenwinkel 
geschah auf Grund der fiir ng. bestimmten Zahl 1,609. 


Achsenwinkelmessung BW, 
_ WES nee 
5 TE iter 
e44. OAL 
SS 0 
ERS 
maou 2 
1 Oe 
_ Tee Sor 
ke tae ee 
Mittel 75° 01’ 


i 


NDR WP 


We) 2) 
C . 


Berechnet man den Achsenwinkel aus den Indices, so erhalt man: 
2 Wow = 75°08’. Berechnung und Bestimmung geben, praktisch 


genommen, dieselbe Winkelgrisse, was um so wichtiger ist, als sie 
auf von einander unabhaingigen Daten beruhend sich gegenseitig 
kontrollieren.! 

Dem Winkel der optischen Achsen nach, scheint der Chondrodit 
von Pargas dem B-Chondrodit von Mansjé am nachsten zu stehen, 
an dem H. v. Eckermann (7) den Achsenwinkel 2 Ven = 74 06’ 


gemessen hat, doch sind die Brechungsexponenten des Chondrodits 
von Pargas, soweit mir bekannt, niedriger als alle Indices, die 
bisher an Chondroditen bestimmt worden sind. 

H. v. Eckermann (8) hat die Vermutung ausgesprochen, dass mit 
steigendem Hisenoxydulgehakt in den Chondroditen auch die Grosse 
der Indices sowie des positiven Achsenwinkels zunehme. Ich hielt 
es daher fiir angebracht, eine Bestimmung des Ferrogehaltes in 


' Der Kontrolle wegen, wurden auch mehrere Achsenwinkelbestimmungen, nach der 
Brcxen’schen Zeichenmethode, aus der Spur einer Achse und einer Mittellinie ausge- 
fiihrt, wobei alle von BrcKn vorgeschlagenen Korrekturen vorgenommen wurden. Die 
erhaltenen Winkelgréssen waren stets etwas kleiner als die nach der Frporow’schen 
Methode bestimmten. Es handelte sich im Mittel um einen Unterschied von etwa 
1'/s Grad. Der Grund fiir diese Differenz ist wohl in erster Linie in der Abweichung 
der Mittellinie yom Mittelpunkte des Gesichtsfeldes zu suchen, die durch die BecKr’- 
sche Korrektur vielleicht tiberkompensiert wird, zum Teil diirfte sie aber eine Folge 
der immer etwas ungenauen, mit einem unvermeidlichen subjektiven Fehler vyerbun- 
denen Bestimmung des Mittellinienaustrittes sein. Jedenfalls halte ich die theodoli- 
tisch, in Schnitten fast genau senkrecht zur Mittellinie, bestimmten Achsenwinkel- 
gréssen fiir die genaueren, da sie auch mit den aus den Brechungsexponenten und 
den Doppelbrechungsgréssen berechenbaren Zahlen aufs beste iibereinstimmen. 
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dem von mir untersuchten gesteinsbildenden Chondrodit von Pargas 
auszufiihren. 

Es wurde zu diesem Zwecke eine geniigende Menge Kalkstein 
in einem Stahlmorser zerkleinert und der Chondrodit mit Hilfe 
von Clerici-Lésung von den anderen Mineralien des Kalksteins ge- 
trennt. Die nachfolgende mikroskopische Priifung zeigte aber, dass 
ein bedeutender Teil der ausgeschiedenen Kérner noch Einschliisse 
von Kalzit, Pargasit u. anderen Mineralien enthielt, die sich ge- 
genseitig kompensierend das spezifische Gewicht des Chondrodits 
nicht wesentlich beeinflussten. Eine nochmalige Zerkleinerung und 
wiederholte Scheidung gab immer noch kein reines Material, so- 
dass zuletzt eine mechanische Auslese unter dem Mikroskop mit 
einer Nadel vorgenommen werden musste. 

Die Bestimmung des Hisenoxyduls in dem unter Spiritus zerrie- 
benen Chondrodit wurde einmal nach TRreapwew. (9) und einmal 
nach M. Drrrricu (10) ausgefithrt. Die erste Bestimmung gab 
3,21 %, die zweite 3,16 % FeO. Das Mittel von beiden Bestim- 
mungen ist FeO = 3,19 % Beide Bestimmungen beziehen sich auf 
lufttrockenes Material. 

Zu einer bestimmten Stellungnahme pro oder contra H. v. Kc- 
KERMANN geben die Beobachtungen am Chondrodit von Pargas kei- 
nen Anhalt. Die scheinbaren Gesetzmassigkeiten, die sich beim 
Vergleich verschiedener Chondrodite ergeben, stiitzen sich leider 
auf sehr ungleichwertige und vereinzelte optische Daten. Erst 
wenn wir im Besitze genauer optischer und chemischer Kenntnisse 
iiber eine grdssere Anzahl von Chondroditen verschiedener Fund- 
orte sein werden, wird die Lisung ahnlicher Fragen méglich sein. 


Fiir die vielen wihrend der Ausfithrung dieser Untersuchung 
mir zuteil gewordenen Ratschlige bin ich meinem Lehrer Herrn 
Professor Borts Poporr zu grossem Danke verpflichtet. 

Mineralogisch-petrologisches Institut der Universitat Lettlands, 
d. 10. Marz 1927. 
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The optical and physical properties of two Swedish muscovites. 
By 


Harry von EcKERMANN. 


In the vicinity of the Mansjé Mt. highly silicious pegmatite dikes, 
probably emanating from the serarchean Daasen-granite, cut through 
the chloritic schists of the Loos-field, which I am at present sur- 
veying. 

At the old copper mines of Tenskog those dikes carry large, some- 
what distorted crystals of a muscovite, which draws the attention 
on account of its silvery gleam on the bare outcrops. 

As few, if any, reliable data on other Swedish pegmatite-musco- 
vites are known,' I made a comparative investigation between this 
one and a large muscovite twin-crystal, collected some years ago 
at the Finnbo pegmatitet quarries in Dalecarlia close to Falun, and 
known since olden times as a famous locality for rare minerals. 

Norpstrém mentioned 1872 (1) when describing this locality the 
occurrence of mica, and P. Guiser specified it, in 1916 (2), as mus- 
covite. Any detailed description of its properties has never been 
given, however. 

Macroscopically, the two minerals at Tenskog and Finnbo are 
quite similar, but whereas the latter shows beautifully even crystal- 
surfaces, the former has been bent and »squeezed» between the 
quartz- and felsparcrystals to such an extent as to make all closer 
determinations of axial angles and refractive indices difficult. While 
the following data on the Finnbo-muscovite were obtained by di- 
rect reading of the axial angles and on the Pulfrich refracto- 
meter I had in the case of the Tenskog-muscovite to revert to the 
theodolite-microscope and the immersion method. 

There is a slight difference in colour macroscopically between the 
two, — the Finnbo-mineral being in thick crystals of a more 


1 Ofr C. Hinrzz, Handb. d. Min. Vol. Il. p. 624—625, 632, 636—637. 
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yellowish shimmer, the Tenskog-mineral of a dull silvery lustre. 
In thin sections both are colourless and transparent, and no de- 
finite difference in absorbtion could be observed on the basal plane. 

The Finnbo-crystal measures 10.5 cm. along the twinningline, 
(110);* the Tenskog-mineral, which also occasionally occurs as twins 
according to the »mica-law», is smaller, — seldom above 4 cm. in 
diameter. 

In the Tenskog-muscovite small microlites were observed, which 
are probably apatite, and which could not be separated from the 
sample, when preparing it for analysis. 

The optical data were found to be: 


| Refractive indices | Birefrigence 2V observed |2V cale.| a/c 
= : -|- -- <2 
| | Cale 2 | Obs. A 
Tae | Dena | Dita | = 589 | = 530 | Ne | Tl Na Na 
| | i 
Finnbo . . 1.5628) 1.5938 eee 0.0860 0.0362 1508424 43°06 18’ 
Tenskog. . | 1559] 1.595 atl 0.041 | 0.0416 | 40°44’ | 40°17’ | 40°10" | ~w 5’ 


The analysis of the Finnbo mineral was carried out by myself, 
an earlier determination by Dr. N. Sautpom having been rejected, 
as the sample was found to be not quite pure. A satisfactory con- 
firmation of my values of alkalies and fluorine was obtained how- 
ever, giving K,O = 10.76, NagO = 0.97 and F = 0.13. For the main 
part of the analysis of the Tenskog-mineral I have to thank N. 
SauLpom. J made the water-determination myself, as well as a ana- 
lysis of the phosphorus content. Sanizom found a lime percentage 
of 0.38 %, but as the analysis, which was executed with the utmost 
care, did not amount to more than 99.71%, something was evidently 
lacking, and the observation of the presumed apatite-microlites 
prompted me to look for phosphorus, whereby I found a content of 
P.O; = 0.32%, which almost exactly corresponds to the amount of 
lime required to form apatite. 

The pure mineral, therefore,.contains no lime, and this case strik- 
ingly confirms Prof. J. Jakos’s opinion (3. p. 445) that most ana- - 
lyses of muscovites published with a lime-percentage, are due to 
crystal samples contaminated with apatite, or to the use of impure 
chemical reagents. 

The analysis is, therefore, given here free from CaO and P.O; 
and accordingly recalculated. 


* Cfr C. Hinrze, Handb. d. Min. Vol IL. p. 541, Koxscuarow’s symbols. 
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The specific gravity was determined in both cases by weighing 
the mineral in benzol. 


The analyses are as follows: 


Finnbo-Muscovite (I) Tenskog-Muscoyite (II) 
Weight % |Mol. prop.| Mol. % | Weight % | Mol. prop.| Mol. % 
eee eee Ermey meee CI FED 5. AU |e Pen eee Ent 
Sid, 44.77 77.24 | 4854 45.84. 76.02 49.80 
TiO, 0.00 ss — 0.00 _ — 
EAI, O; 35.36 | 34.60 22.62 31.11 30.44 19.94 
Fe,0, 0.28 0.17 0.11 4.31 2.70 Woae 
FeO 2.18 2.96 1.94 1.06 1.47 0.96 
MnO | 0.18 0.21 0.14 0.04 0.06 0.04 
CaO 0.00 == — tL: — — 
MgO 0.87 2.16 1.42 1.10 2.73 1.79 
ISA OG eon 10.81 11.48 7.50 9.66 10.25 6.7). 
Na,O 0.95 1.53 1.00 227 3.66 2.40 
BaO 0.00 — — 0.00 — Be 
LEU ES ees 0.15 0.40 0.26 0.15 0.40 0.26 
H,o+ 110 4.54 25.20 16.47 4.49 24.92 16.33 
100.01 152.95 100.00 100.03 152.65 100,00 
—O=F 0.07 0.07 
99.94 99.96 
O°” 1.22 0.96 
Cw .... > 2.87 3.83 
Sp. Gr 2.846 2.805 


The two analyses show a complete absence of lime, which is in 


agreement with Jaxkop’s presumption, referred to above. Another 
remarkable feature of the analysis II is the high sodium content. 
The percentage of ferric iron is also fairly large in comparison with 
analysis I. 

Neither of the two results can be coordinated with the generally 
accepted structural formula of the muscovites, viz. (SiO,);Al,;KH). 
Nor is the earlier aussumed relation (KNa),0:H,O0 =1:2 con- 
vincingly confirmed, as in this case those values are: 


Teel 41.968) but 
ieee Sor. 


J. Jaxop has found (3. p. 446) in ten muscovites from pegmatites,. 
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recently analysed by him, the relation RO,: R.O; to be 2.0, 2.1 or 
2.2. In this case the corresponding figures are: 


My PAE) 
Ts 522294; 


which gives a tolerably good approximation of 2.2, resp. 2.3. 
Calculating the ratio (R.O3):(R,O,H,O,RO), which the above 
mentioned author has found to be in the majority of his analyses 
about »one», we only get: 
Tee. 79t 
TL. 0.762 


If we try to compose the »muscovite-molecule» (SiO,);Al;KH. from 
the two analyses, using all the alumina, we get the following re- 
sidues: 

I. 2:49 R.O-3.50 RO-3.08 RO. 

II. 3.98 R,O:2.79 RO-6.38 RO. 
or 

I. 5.99 (R,O + RO)-3.08 RO, 

TiS6:17)( R30 + RO) 6:38) ROS 


or, approximately: 


I. 2 (R,0 + RO): RO, 


This relation corresponds rather nicely with the values found by 
J. Jakog in his analyses No. 13, 15 and 18 (8. p. 447), from which 
I have calculated the following values: 


13. 4.97 (R,O + RO)- 2.48 RO, =2 (RO + RO): RO, 
ey, 508 (RO oF RO) LO) RO, = (R,O ate RO) : RO, 
18, 9.42 (RO + RO)-19.26 RO. = (RO + RO)-2 ROq 


the analyses referring to: 


13. Muscovite from pegmatite at Val Malera, Morobbia, Tessin, 
ily > > » >» Monte di Daro, Bellinzona, 
18. > » » » Rossa, Val Calanca, Tessin. 


Now Jaxop also got another analysis, No. 12, from a pegmatite 
from Donkerhuk, South-West Africa, where there is no residue of 
alumina, but which does not fit so nicely, giving: 


- 1.60 (RO + RO)- 2.52 RoO = 3 (R,O + RO)-5 ROd. 


This one can also be formulated in coordination with the above, 
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however, treating it as a combination of No. 15, resp. No. 11 and 
No. 18: 


(R20 + RO): RO, + 2 [(R20 + RO)+ 2 ROst 


J. Jakos has devised a rather ingenious method of calculating 
the constitution of the muscovites (3. p. 448) by introducing the 
conception of the salts of three different acids 

[Si0, : SiO. | 
[SiO; - SiO. | 
[SiOg, . SiO. | 


which replace each other in definite structural proportions. By this 
method he has created a system of formulae, which registers the 
regularities observed. 

For practical use, however, his way of writing the analyses is 
rather complicated, and requires much calculation. 

Tf one takes into consideration, instead, the fact pointed out by 
Jaxon, that RO replaces the water and the alkalies, one could just 
as well say, that the reverse replacement also occurs. Indicating 
by R’ this replacement of (H,K,Na) and (Fe,Mn,Mg) within very 
wide limits, being in the case of the six analyses discussed above: 


5.6% — 88.4% RO 
11.6% — 94.4% RO, 
we can write the formulae of the residues as follows: 
No. if and 13 R,8i0; 
eel Leet RG). 
es R'SiOs ° SiO, 
» 12 (R’/SiOs)s j (SiOs)s 


This leads us to the following two general schematic formulae 
for the constitution of these muscovites: 


' [(SiO4)s Al;KHo],, -[[(Si0e)2R'sh,, ‘[(Si0)oR'o]],, nem ne se aN 
EO) WA) KH (SiO, sR ak 29 (SiO a) eile, Semen eee: 


n. and n3 apparently always being in simple rational proportions 

to each other; and in case of the Swedish muscovites: 
[(SiO,)3A1s;K He], -[(SiOe)oR’s], rh a Mi ES, WS te Me RM brie) AEG as 
MOSOg) 9 a Ho a iCSiO gael ocr fs ss aoe ec aay II 
We can, accordingly, classify the muscovites in question, showing 


no excess of alumina, as mixed crystals of muscovite-molecules proper 
16—270289. G. F. F. 1927. 
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and either olivine-och metasilicate molecules, — in the latter case 
with or without an addition of silica. 

We are thereby dealing only with well-known common types of 
mineral-molecules; and this classification, although may be not re- 
presenting the true chemical structure of the crystal, may never- 
theless be looked upon as an easily calculated handy normative re- 
gistration of the different analyses, giving at a glance the position 
of the mineral in question on the scale between the orthosilicatic 
muscovites and the phengites. 

As an example may also be cited the formula of a muscovite 
recently published by W. Kunrrz (4. p. 376) from Dewalla, show- 
ing the composition: 


[ (Si0,)s Al; KH], -[(SiO6)e R's], 


I specially call attention to the interesting fact, that in this ana- 
lysis as well as in the two muscovites from Finnbo and Tenskog, 
the ratio n,7n, works’ out at about 9:1. 

I have in vain looked for a definite relation between the mole- 
cular structure and the optical properties of these muscovites. On 
the other hand the observations of Kunirz (4. p. 380) are confirmed, 
showing a decreasing axial angle and an increasing refraction and 
birefrigence at a greater percentage of iron in the mineral. 

As to the difference in the alkali—and »oxidation» (cfr. 5. p. 285) — 
ratios of the two minerals, being respectively 


TD Na. 021K 0 — 0.0s8- HeoOn he — Onear 
iO, Na.O ° K,O = 0.358 ; Fe,O3 ier 4.066, 

they probably are related to the different petrological evolutions 

and analyses of the respective mother-pegmatites, and may be dis- 

cussed later in connection with my coming monography of the Loos 

field. 
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Nagra nya iakttagelser inom Linnevikens skalgrusfilt. 
Ay 


Ivar D. WALLERIUS. 


I samband med férsék till industriell exploatering av skalgruset 
i Linnevikens stora grustag ha nya omraden av skallagret blivit 
tillgingliga. Det ar huvudsakligen i grustagets sydvdstra del som 
jordlagret bortskaffats och profiler i olika riktningar 4stadkommits. 
De nya skarningarna ha salunda skett i den del av skalgruset, 
som jag i en foregaende redogérelse for Linnevikslagren betecknat 
som Balanus-gruset, jamte det dverlagrande postglaciala strand- 
gruset.? 

Det Balanus-grus, som bragts i dagen i de nya profilerna, skiljer 
sig till sitt innehall sa vasentligt fran det jag forut beskrivit, att 
jag maste) séka en annan férklaring till den egendomliga strati- 
grafien i stora grustagets sédra del, an den jag da foreslagit. 
Grundmassan ar visserligen taimligen likartad med sin oerhérda 
mangd Balanus crenatus och — i mindre antal — Mytilus. Men 
av de postglaciala karaktirformer, som antraffats i Balanus-gruset 
vid lokal c, har jag ej funnit nagon i de nya, vastligare belagna 
profilerna. Dessa innehalla en fauna, som maste betecknas sasom 
senglacial eller, om man sa vill, finiglacial: Saxicava arctica, 
Mya truncata och var. uddevallensis, Pecten islandicus, Macoma 
calcaria, Anomia sp., Buccinum undatum, Neptunea despecta (1 ex.), 
Balanus porcatus. I motsats till Bittiwm-gruset, som utgér samma 
lagers fortsittning langre at O, foreter det senglaciala Balanus- 
gruset en ganska tydlig skiktning, som ar betingad av den starkt 
vixlande lerhalten, i det somliga lager dro relativt lerfattiga, andra 
ater kunna betecknas sdsom skalrik lera. Lagren luta nagot utat 
fran berget i V. 


1 Skalgrusomradet vid Linneviken. G. F. F. 46 (1924) s. 225. Rérande lokalbe- 
teckningar m. m. hanvisas till denna uppsats. 
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Den uppfattning av »det oskiktade skalgruset», Balanus- och 
Bittium-gruset, sdsom en enhetlig och samtidig bildning av post- 
glacialt ursprung, som jag framstallt 1 min férra uppsats, kan e] 
langre vidhallas. Balanus-gruset vid lokal c innehaller tydligen 
en 6vergangsfauna mellan de nya profilernas senglaciala Balanus- 
grus och DBittium-gruset. Man kommer, om man foljer profilen 
fran V at O, fran aldre till yngre lager. Den stratigrafiska alders- 
foljden gar ej} sasom normalt i vertikal riktning, utan i horisontal, 
och detta utan att nagon dislokation foéreligger. 


Fig. 1. Hypotetisk profil genom bottensediment i Linnevikssundets sédra del under 
senare postglacial tid. 


Fig. 2. Schematisk profil genom den nutida lagerserien pi samma plats. 
finiglacialt Balanus-grus. 

postglacialt Bittiwm-grus. 

postglacial lera. 

d postglacialt strandgrus. 


Oo Ga 


Hur har denna stratigrafiska abnormitet uppkommit? Svaret 
pa den fragan har ju mer an lokalt intresse. Det giller en méj- 
lighet, som kan ha férefunnits sporadiskt inom olika geologiska 
system. 

De bada helt schematiska profilerna fig. 1 och 2 aro avsedda att 
aterge mitt forsék till forklaring av lagringsférhAllandena inom © 
ifragavarande partier av skalgruset. De foérestilla den del av 
detta, som dr beligen narmast »SV-passets» mynning i Linneviks- 
dalen, i riktning V—O. Fig. 1 ar en tinkt profil genom botten- 
sedimenten i det postglaciala Linnevikssundet i deras orubbade 
skick, alltsé innan landhéjningen hunnit sd langt, att de natts av 
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vagsvallet. I finiglacial tid hade bildats en bank av lerhaltigt 
Balanus-grus (a). Saésom jag i min foregdende studie dver Linne- 
viken framhallit, har sikerligen SV-passet haft sin betydelse for 
denna banks bildning. Det ar mycket mdjligt, att banken haft 
starkare lutning &n den 4 profilen antydda, eftersom den Atmin- 
stone delvis haft stéd mot berget i V. Ovan denna finiglaciala 
bank har sedan det postglaciala skalgruset — Bittiwm-gruset — 
avlagrats, givetvis utan den skarpa grins, som for tydlighets skull 
markerats a teckningen, samt Overst ett lerlager. Har den ur- 
sprungliga senglaciala banken varit relativt brant, torde de post- 
glaciala sedimenten pa densamma ha fatt betydligt mindre mak- 
tighet an pa det mera horisontala underlaget dsterut. Nar land- 
héjningen fortskridit sa langt, att det hégre belagna partiet i V 
kommit under vagsvallets bearbetning, har detta parti i férsta hand 
lamnat material till det strandgrus, som, efter utjimning av niva- 
skillnaden mellan de viastra och éstra partierna, nu tacker saval 
resten ay Balanus-grusbanken som bittiwm-gruset och de flaickvis 
forekommande aterstoderna av lerlagret, fig. 2. 

Strandgruset fdreter ett sa starkt inslag av senglaciala former, 
att det utan tvivel fatt en hel del material fran nagon senglacial 
avlagring. Mycket allmanna dro i detta grus, sirskilt just i dess 
sydviastliga del, stora och kraftigt utbildade Saaicava-skal, aven 
formen »uddevallensis», vidare forekorama Pecten islandicus, Macoma 
calcaria, Mya truncata var. uddevallensis, varjimte ett par skal- 
delar av Balanus Hameri antriaffats. En ej obetydlig yta av 
detta postglaciala strandgrus ar nu befriad fran jordbetéckningen, 
sa att man kan vandra omkring pa den gamla strandbidden — 
och kanske gor sig den fragan: var finnes nu nagon dylik strand? 
I strandgruset ha ratt manga ex. av Tapes decussatus insamlats; 
bland nya fynd ar att marka Scrobicularia piperata. 

Det typiska Bittiwm-gruset kan man f. n. ej] komma at utan 
grayvning, de gamla profilerna aro numera till stérre delen igen- 
rasade. Nagra nya fynd kunna dock noteras darifran: 


Pecten striatus Miu. Scutellina fulva Mout. 
Modiola phaseolina Putt. Emarginula fissura L. 
Cyamium minutum Fasr. Parthenia spiralis Mont. 
Lasaea rubra Mont. Eulimella Scillae Scaccut. 
Mactra subtruncata Da Costa. Actaeon tornatilis L. 
Scrobicularia piperata But. Diaphana hyalina Torr. 
Tellimya ferruginosa Mont. Oylichna cylindracea PENN. 


Nacella pellucida L. 
Ur min foregdende lista fran Béttiwm-gruset béra foljande for- 
mer utgi: Abra nitida, Moélleria costulata, Lunatia Montagui och 
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bo 


Raphitoma anceps. Skalfragment, som jag hanfért till sistnimnda 
art, har dr N. Opuner ansett méjligen harréra fran sma ex. ay 
Scalaria borealis Beck. De Anomia-former, som finnas 1 Bittewm- 
gruset, fro att beteckna som sqguamula, aculeata och patelliformas, 
striata» vill jag helst tillsvidare lata utga ur listan fran saval 
ifrdagavarande som andra i min uppsats némnda lokaler. Nagon 
med recenta ex. fullt 6verensstammande striata har jag nippeligen 
funnit. Slaktet Mactra ar mycket allmannare representerat av 
subtruncata an elliptica. Frekvensbeteckningar inom bittiwm-gruset 
iro en ratt vansklig sak. Somliga former kunna »svérmvis» vara 
talrika, under det de eljest férefalla sillsynta. Detta har varit 
fallet t. ex. med Psammobia vespertina. Bittium-grusets rikaste 


Fig. 3. Tapes aureus L., avvikande form fran Bittiwm-gruset vid Linneviken °/s. 


fauna synes vara att finna timligen djupt under lagrets dvre niva, 
0.5 m eller mera. 

Man patraffar egendomligt avvikande former inom Bittiwm-gruset. 
Ett exempel ar Tapes aureus, som upptrader i betydligt mera lang- 
strickta och finare skulpterade typer an den vanliga. Det mest 
utpraglade av de funna exemplaren har en form, som i hég grad 
néirmar sig Zapes-arter fran Medelhavet, t. ex. 7. petalinus Lam. 
OpuNER, som granskat exemplaret, har hainfort det till 7. awreus, 
men pa samma gang ansett det vart att avbildas; han har ock 
haft vanligheten att ombesérja de fotografier av formen som hir 
meddelas, fig. 3. Det Cardiwm-fragment, som jag sirskilt om- 
nimnt fran Bittiwm-gruset, har trots sin egendomlighet ej kunnat 
placeras annorstiides an under C. echinatum. 

Med de korrigeringar och kompletteringar, som ovan meddelats, 
och med uteslutning av >cfro-former, ar antalet kinda molluskfor- 
mer fran bittiwm-gruset nu 107. 
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De nya och betydelsefulla uppslag till skalbankarnas tydning, 
som OpHNER nyligen har givit (denna argang sid. 77 o. félj.) ha 
betraffande Linnevikens skalgrus gjort sirskilt en fraga aktuell: 
ger lagerféljden dar nagon antydan om postglacial landsinkning? 
Vid mina studier inom omradet hade jag utgatt fran den forut- 
sittningen, att nadmnda sinkning enligt de svenska auktoriteternas 
mening vore att betrakta som tillrackligt bestyrkt ocksa vad mel- 
lersta Bohuslin betraéffar. Fér egen del hade jag dock mast lamna 
rum at den tanken, att Linneviksomradets lagerserie skulle kunna 
forklaras ocksa under forutsittning av kontinuerlig landhéjning 
under finiglacial-postglacial tid. Nu har Opuner uttalat den be- 
stimda meningen, att hittills kinda fakta rérande Bohuslins skal- 
bankar icke bestyrka nagon landsinkning under nimnda tid — utan 
att dirmed férneka, att en sddan kan ha aigt rum. Den nya tolk- 
ning av huvudprofilen i Linnevikens stora grustag, som jag ovan 
framstallt, kraver intet antagande av nagon landsinkning. Samma 
negativa resultat har jag trott mig finna vid narmare undersék- 
ning av den goda profilen i det grustag, som jag betecknat som 
lokal «. Har vore emellertid en detaljerad statistisk undersékning 
énskvird, som jag dock ej haft eller har tillfalle att utfora. Grus- 
taget i fraga ligger nog pa ungefarligen samma nivaé som huvud- 
profilen i stora grustaget (icke pa 8 m héjd, vilken siffra genom 
nagot férbiseende kommit in i min forra uppsats), och dess undre 
parti utgdres av ett finiglacialt skalgrus, som har en viss likhet 
med Balanus-gruset 4 sistnimnda lokal. Detia lager 4 lokal @ 
har i likhet med den omgivande terringen en utpraglad lutning 
at O. Det dvergar i ett postglacialt skalgrus, som har en mera 
boreal karaktir an Bittiwm-gruset och torde representera ett nagot 
aldre stadium in detta. F. 6. ger analogien mellan det undre 
lagret i denna profil och Balanus-gruset ett ytterligare bevis for 
det sistniimndas finiglaciala alder. 

Géteborg, mars 1927. 
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Kolmardens hégre strandlinjer. 
(Sydsvenska niv&férandringar IIL.) 


AV 


H. THoMASSoN. 


Trots alla de undersékningar éver strandlinjer, som numera 4ro 
framlagda i tryck, maste man séga, att var kinnedom om dessas 
individuella utbildning och samhoérighet ar ringa. Strandlinjerna 
i och for sig ha aldrig utgjort slutmalet for kvartargeologisk forsk- 
-ning, utan bakom dem hagrar liésningen av problem med vida stérre 
rackvidd, férst och frimst foérhallandet mellan Ostersjén & ena si- 
dan och havet i vaster 4 den andra. Den harskande uppfattnin- 
gen av nivaférindringarnas natur gav en i det hela enkel och éver- 
skadlig indelning i fyra stora tidsskeden, varav det aldsta begynte, 
nar sydligaste Sverige befriades fran landisen. 

Nar det sa hiartill kom, att tva av dessa skeden betecknade sti- 
gande vatten vid savil var dstra som vastra kust, blevo de strand- 
linjer, som beteckna avslutningen av dessa transgressioner, brénn- 
punkten for strandlinjeundersékningar. Med andra ord den 6ver- 
skadliga tidsindelningen ansags motsvarad ay en lika generell och 
enkel strandlinjenomenklatur, och sa skapades begreppen B.G., 
Me GY Grea Ac. Ge och) Li. G. 

Trots detta ha sikerligen dock de flesta kvartargeologer haft pa 
kann, att premissmaterialet féretett betydande luckor. Ur striden 
om Ancylussjéns vara eller icke vara citerar jag Munruy (1924): 
»There are, it is true, several peculiarities in the succession of 
layers etc. within the Baltic regions which, however, can be ex- 
plained only by further field-researches, but not by excessive spe- 
culations only.» 

Allt nog, nya data och utfyllda premisser aro nédvandiga, innan 
vi kunna framligga avgérande slutsatser Over nivaférandringarna. 

I en nyligen utkommen uppsats (Tuomasson 1927) har jag an- 
givit de tre ledande synpunkterna i nivaférandringarnas studium, 
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den hand i hand gaende kannedomen om strandlinjer, sediment 
och tidsbestamningar. 

Likaledes har jag dir fran min standpunkt sékt ge én éversikt 
av den baltiska utvecklingen grundad pa pollen- och sediment- 
analyser, vilka anknutits till strandlinjelokaler. Denna indelning 
sdker sig dock ingalunda tillbaka till de aldsta stadierna i Oster- 
sjéns historia. Férmodligen blir det ej heller mojligt att fortsatta 
langre tillbaka i tiden pa den inslagna vigen an till den tidpunkt, 
som betecknas av niva Y i pollendiagrammen, detta av skal, som 
jag redan papekat. Visserligen har det lyckats (nivaforandrin- 
garna IV) att ur fossilinnehallet avlisa de ekologiska foraéndrin- 
gar, som timat under tiden GI—Y. Men darmed Aro ocksa méj- 
ligheterna aven fér diatomacéanalysen uttémda. 

Det aterstar salunda endast en framkomlig vag — strandlinjerna. 
Vid eliminering av de tva 6vriga mojligheterna maste man givet- 
vis fordra, att dessa strandlinjeundersékningar genomféras pa ett 
sa kritiskt och ingdende satt, att mdjligheterna fér felaktiga slut- 
ledningar férebyggas. 

Vad som férst och framst tarvas ar en grundliggande under- 
sdkning pa en enda punkt, dir en minutiés dversikt och i och med 
den en bestaende nomenklatur av alla urskiljbara strandlinjer 
skapas. Det var ur den synpunkten, som jag utvalde Kolmarden 
till huvudomrade for dessa undersékningar, aven om omradet i och 
for sig ej visat sig tillrackligt for hela nomenklaturens genom- 
forande. 

Nar jag nu bérjar publicera resultatet av dessa undersdkningar, 
har det tillsvidare synts nog att blott behandla de hégre strand- 
linjerna, nedét avgransade vid en niva, som ur flera synpunkter 
mahanda till tiden motsvarar inbrottet av den pollenanalytiskt be- 
stimda utvecklingen i Kalmartrakten. Men i dévrigt fa dessa 
undersékningar sta fullt sjalvstindiga, tills ytterligare material 
hunnit publiceras. 

Vid undersékningar pa Skagganis (Tuomasson 1926) har jag 
helt anvint mig av profiler. Den metoden dr ocks4 synnerligen 
anvandbar, sa fort ett ej bortspolat finare material foreligger, dar 
vallar och erosionshak bli skarpt markerade. Sarskilt vackra ha 
darfér de profiler blivit, som utforts pa ascentra pa linjen Stock- 
holm—Norra Upland. Aven inom Kolmarden har denna arbets- 
metod lamnat goda resultat for vissa nivder. Det giller framfor 
allt hdjdlaget 47—81 m, inom vilket omrade geologiska kartbla- 
dens mosand till dvervigande del ar belagen. Helt annorlunda 
stiller sig forhallandena fér hégre strandlinjer. I och med ett 
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ékande vattendjup har Ostersjéns renspolande verkningar gjort sig 
mera gallande, och nar man nirmar sig de hégst belagna parti- 
erna, ar darfor det mesta av det fina materialet bortspolat eller 
nedsvallat i sma skyddade sinkor. Sarskilt kraftig har naturligt- 
vis denna verkan varit pa den brant uppstigande sédra sluttnin- 
gen, dar ju ocksa leror néstan helt saknas. 

Det ar darfér e}] méjligt att inom dessa hégre omraden anvinda 
sig av profiler, enér dessa bli hopplést ofullstindiga och styckade. 
Jag har darfor mast tillgripa en detaljkartering av utvalda om- 
raden for att kunna framligga den dversikt och normgivande in- 
delning jag férut framhallit sasom ett énskemal. 

For att nu na sa higt upp som mdjligt finnas ej] manga platser 
att valja pa. Kolmardens hégsta punkt, enligt topogr. bladet Fin- 
spong 530 fot =155,s m, ar belaigen strax SV om Hult i Kvil- 
linge sn. Den nast hégsta, 522 fot = 153,5 m, lgger strax SO om 
Getsjéarna i vastra delen av Krokeks s:n. Det ar trakten kring 
och huvudsakligen séder om denna senare punkt, som har skall 
behandlas. 

Jag har hir uppprattat en karta, uppmatt i skalan 1: 2500 och 
med héjdkurvor for varannan meter. Denna karta har som under- 
lag ett antal uppmatta profiler, nérmare 75, med nagot dver 1 000 
avvigda punkter. Punkternas avvigning har skett medelst Wre- 
DEs spegel, och avstanden ha bestimts genom stegning. Det sa 
undersékta omradets dimensioner dro: 1012x1062 m eller c:a 1,07 
kvkm. Pa det sa erhallna underlaget ha inforts dels jordslag dels 
kalberg och med sarskild beteckning de mirken efter den forna 
Ostersjéns inverkan, som under denna rekognoscering iakttagits. 

Det har emellertid ej] varit méjligt att publicera den ursprung- 
liga kartan i sin helhet. I stéllet har pa grundval av denna upp- 
rattats den kartskiss, som atergives i fig. 1. Jag har dar foérsdkt 
att lata de topografiska huvuddragen komma fram genom att ange 
branta stupningar. Samtidigt har intensiteten av vagornas ver- 
kan antytts, darigenom att kalspolade berg inlagts. 

Topografiskt far omradet sin pragel av de gnejsryggar (kartans 
»gnejs»), som stryka fram i huvudsakligen nordvastlig—sydostlig 
riktning. Denna riktning stéres emellertid i vastra och norra kan- 
terna genom de har inskjutande, handklaversformigt hoptryckta 
granitmassiven. Hir framtrider ej det norra, enaér jag varit tvun- 
gen att beskaéra kartskissen och da skurit bort den norra pa strand- 
linjer fattiga delen. 

Den radande topografien férorsakar, att den sydvistliga expone- 
ringen blir den inom omradet kraftigaste. Dels komma vind och 
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Fig. 2. Strandlinjeprofiler fran undersikningsomradet. Profilernas lage angives p& 
fig. 1 och framg&r ay héjdsiffrorna. 


I nomenklaturen har jag forfarit s&, att asyftad strandlinje be- 
lagts férst och frimst med bokstaven K som gruppbeteckning fér 
omradet. Detta ar desto mer nédvindigt, eftersom ingalunda alla 
hogre strapdlivjer i sédra Sverige forekomma inom Kolmarden. 
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Med romersk siffra har direfter angivits tydligare och skarpare 
markerade nivaer, medan otydligare erhallit arabiska siffror till 
beteckning. Skulle det i framtiden bli av néden att inskjuta nya, 
mellanliggande nivaer, reserveras det lilla alfabetet hartill. 

Fér att i nagon man fértydliga bilden av strandlinjernas varie- 
rande natur och skarpa ha de profiler upprattats, som atergivas i 
fig.2. Deras lige framgar ay fig.1. Héjdskalan ar densamma som 
vid Skaggandsprofilerna, diremot har har anvants dubbla langd- 
skalan. Framfér varje angiven héjdsiffra far tankas ett ej] utsatt 


: * a 
Foto H. Thn. 


Fig. 3. Ispressad blockkalott pi 154,8 m 6. h., K I. N om torvmark 136,6. 


cirka, da jag naturligtvis ej stravat att fa pa cm eller knappt dm 
exakta siffror. 

Efter nagot dver tusen avvagningar befanns skillnaden mellan 
utgangs- och avslutningspunkterna uppga till 20 cm, alltsa ett 
mycket gott resultat. De absoluta héjderna dro utriknade genom 
kontrollavvigningar utgdende dels fran Vastra Getsjén, 427 fot, 
och dels fran hojdsiffran 305,4 fot SV om Getsjéarna. Den inbér- 
des differensen mellan dessa uppgick till ej fullt 30 cm. Darinom 
skulle alltsa felen falla. 

K I. Harmed betecknar jag omradets higst belagna, iakttagna 
strandlinje, a4ven om det ar teoretiskt tinkbart, att Ostersjén en 
gang vid isavsmiltningen natt annu hégre. Omradet omedelbart 
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norr om den meddelade kartskissen, ar det hogst liggande 1 trak- 
ten och darfér nastan helt kalspolat. Allt som aterstar av de for- 
dom tickande lisa jordlagren, ar blott nagra i skrevornas 1a skyd- 
dade blockhopar. I motsats till dem upptriida emellertid ett par 
fritt liggande blockkalotter, vilkas undre kant ar skarpt begran- 
sad. Detta giller sarskilt den vastra. Foto av denna har miss- 
lyckats, men den hair meddelade bilden av den stra (fig. 3) torde 
ge nagon uppfattning om den regelbundna anordningen av under- 
kantens block. Allt fint material ar naturligtvis bortspolat, och 
stenarnas anordning far anses vara en verkan av ispressningen i 
den datida Ostersjén. Underkanten av éstra kalotten ligger 154,3 
och av den vistra 154,6 m 6. h. 

K II:1 och 2. I kartskissens nordéstra horn héjer sig ett ratt 
isolerat héjdparti, dir expositionen varit gynnsam fér utarbetande 
av strandlinjer pa skilda nivder. Hoégsta krénet, 149,4 m, ligger 
straxt O om den punkt, dir landsvagen kommer in. Pa stra si- 
dan av detta bergparti liksom runt om det éstligaste finner man 
en stadllvis synnerligen markerad blockstrang av isskruvade, pa 
nimnda éstra sida mycket stora block. Denna lnje betecknas 
medi fist 

I den av ungskog bevuxna terréngen, har det ej varit méjligt 
att erhalla nagon déversikthig bild, men fig. 4 torde dock ge en 
uppfattning om blockens dimensioner. Underkanten av blockstréan- 
gen ligger 147,4 m 6. h. Omradet mellan 147 och 154 m ar daremot 
fritt fran alla strandlinjer och med undantag av nagra smarre 
blockhopar i skyddat lage helt och hAllet kalspolat. Aven om 
strandbildningar a andra omraden kunna tankas forekomma pa 
motsvarande niva, framfér allt vallar, synas férhallandena under 
denna regressionstid ej ha varit gynnsamma for utarbetande av 
strandbildningar, som synas fordra nagot sandr stationart lage av 
vattenytan. I anslutning till nyssnémnda blocklinje upptrader en 
annan, K J/: 2, strax nedanfér eller pa c:a 147 m. Denna dr emel- 
lertid ej sa regelbunden och ej heller sa kraftigt utbildad som 
foregaende. Bast framtrader den i svackan mellan de bada ovan 
omtalade bergpartierna, dar den aterfinnes pa fyra stillen. I 
sddra delen finnes ock en, ehuru foga utpraglad, strandvall pa 
147 m 6. h., vilken dimmer upp en liten av torv utfylld svacka. 
Mahinda ar denna vall e) samtidig med utan yngre an block- 
linjerna, men jag har ansett den alltfor osiker att uppforas som 
egen strandlinje. 

Pa nordéstra sluttningen av det vistra bergpartiet och just i 
kartans norra kant framtréder ett erosionshak pa ec:a 146,4 m. 
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Detta hak har jag ansett vara samtidigt med K I/:1 och 2. Strax 
N om detta framskjuter nimligen ett nagot higre bagformat berg- 
parti (c:a 150 m 6. h.), vilket likt en vagbrytare avvarjt ispress- 
ning och renspolande vagerosion. Nordistlig vind, som hair kom- 
mit éver en dppen fjird, har namligen varit verksam, vid utform- 
ningen av férut beskrivna ispressade blockstriing vid 147,4 m 6. h. 
och pa bergpartiets dstra sluttning. Det giller Aven en del av de 
strangar som ligga pa 147 m. 


Foto H. Thn. 


Fig. 4. Isskruvad blockbarrikad pa 147,4 m 6. h., K II:1. Omedelbart S om ero- 
sionshaket 146,4. 


Med dessa nivaer ar ocksa denna vindriktnings markbara inver- 
kan nastan helt slut. Norr om kartans nordvastra hérn kommer 
visserligen en betydande depression med stillvis brant sluttning. 
Dess bredd at norr ar emellertid ringa, 500—1000 m., varpa nya 
hojder resa sig till c:a 145 m:s héjd, sa att nordostlig vind, som 
ju visserligen verkar vinkelratt mot topografin e) kunnat ge va- 
gorna den verksamma kraft, som varit erforderlig for utskulpte- 
ring ay barrikader och strandbrinkar. 

Desto mera synbar blir den verkan, som sydvistliga vindar, 
aven de i vinkelrit riktning, astadkommit pa det nordéstra mas- 
sivet. Hela sluttningen ned till torvmark 124 ar bearbetad ehuru 
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e) helt renspolad. Kraftigast har denna bearbetning varit i det 
omade, som ligger ovan kurvan fér 136 m. Nedanfor denna bér- 
jar t. o. m. fint material upptrida, tack vare det, att sluttningen 
da kommer att ligga i vindskuggan av en omedelbart V om torv- 
mark 124 beligen bergribba. Ovan c:a 136 m dro strandlinjerna 
darfor utbildade som blockstréngar, nedanfér som erosionshak. 

Kk III. Den vackraste av alla ispressade blockvallar ar den 
som ligger pa c:a 145.3 m 6. h. Som en girland omger den hela 
ifragavarande bergparti, men aterfinnes iven pa tva punkter vast- 


Foto H. Thn. 


Fig. 5. Isskruvad .blockbarrikad p& 145,8 m 6. h. Vid den punkt dar blockstringen 
skares ay profillinjen. 


ligare, pa ett stadlle angiven av héjdsiffran 145,6. Oftast ar den- 
samma knivskarpt begriinsad mot det framfor liggande kala ber- 
get och lika ofta hander, att blocken tornas upp dver varandra, 
allt vittnande om isskruvningens styrka. Fullt tydligt torde detta 
framga av den har meddelade bilden (fig. 5). 

K IV. Strax nedanfér foregdende upptrider en ny, tydlig, ehuru 
ingalunda sé vackert utbildad blockstring. Den ligger pa syd- 
vastsluttningen vid 143,83 m, mot nordvast blir den allt mindre 
och évergar upp mot kartkanten i en lag vall av osorterat fint 
material, detta beroende darpa att den léper in i vindskuggan av 
en framfor liggande bergribba. Samma blockstring, ehuru helt 
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kort, aterfinner man Aven visterut, enligt avvagningarna pa 148,6 
m6... h. 

Harmed aro de ispressade barrikaderna slut och ersittas av van- 
ligare strandbildning. Narmast fdlja da nagra vallar, som ej ekvi- 
valeras av nagra andra typer. Da de ej dro sarskilt framtradande, 
har jag inrangerat dem under K IV som grupp. 

K IV:1. Denna ar den mest ihallande och pa samma gang den 
tydligaste av de tre vallarna och aterkommer fyra ganger i nord- 
ost. Sarskilt tydlig framstar den i kartans nordéstra horn, dar 
den dels dimmer upp en depression (1 m djup) och dels delar upp 
sig 1 tva dock lika hégt belagna krén. 

K 1IV:2. Vida otydligare ar en valibildning pa 141,s—142 m 
6. h., vilken observerats pa tva stéllen. Materialet ar évervigande 
grusigt, men innehaller aven, ehuru som vanligt ar vid de hégre 
vallarna, foga rundad. klapper. 

K IV;38. Jag har varit tveksam, huruvida denna skulle upp- 
foras som strandbildning eller ej. Observerad pa ett enda stille 
i vastra karthalften, kan den ju betraktas som helt accessorisk. 
Emellertid har den tydlig vallform och innehdller klapper, fastin 
naturligtvis i osorterad form. Da det synts mig battre att ta med 
for mycket an for litet, har den emellertid fatt komma med i 
nomenklaturen. 

K V:1—8. Straxt ovan 136 m upptrader en utpraglad och ihal- 
lande strandlinje. Vanligen ar den utbildad sa&som erosionshak 
och blocklinjer, det senare pa starkare exponerade lokaler. Saésom 
_erosionshak Aaterfinnes den pa 136,2 m 6. h. N om torvmark 124 
och pa 1386 m N om torvmark 117, som blocklinje och blockfalt pa 
136,6 S om torvmark 118,s, pa 136,4 N om torvmark 117 och pa 
136,4 samt 136,9 N om torvmark 105,5 i kartans éstra del. Denna 
linje betecknar jag med K V:3. N om torvmark 124 visar det 
sig ndmligen, att densamma tack vare en gynnsam lutning av 
markytan delar upp sig. Férst och framst utbytes erosionshaket 
mot en vall med krinet pa 136,9, men ovanfor ligga tva kortare 
erosionshak pa 137,8 och 139,2 m 6. h., av vilka det senare be- 
tecknas med K V:71 och det forra med K V:2. Sannolikt komma 
dessa senare endast till utbildning i sallsynta fall. De skilda lo- 
kaliteterna visa, att vi hair verkligen ha en genomgaende niva. 

K VI, Denna ar av samma typ som féregaende men ej upp- 
delad. Den dr utbildad som erosionshak vid 1383,6 och 183,9 m 
NO om torvmark 124 och vid 133,4 m NV om samma torvmark, 
som blocklinje vid 133,9 m 6. h. N om torvmark 117. Nedantér 
folja nu strandlinjerna tétare an férut i en serie, som till sist kul- 
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minerar i en av de tydligaste strandlinjerna i Kolmarden. Fre- 
gangarna till denna raknar jag in under grupp k VI och de aro 
foljande: 

K VI:1. Standigt vall och pa foljande héjder: 130,5, 130,5 och 
130 m 6. h. Den senare siffran ar ju nagot ligre an de bada 
andra. Vallen i fraga, som ligger 4t NV fran torvmark 118,9, in- 
tar emellertid ett valskyddat lage i en smal dalgang, som inramas 
av berg 1 séder och norr. 

K VI: 2. Mera markerad 4n féregdende har denna iakttagits pa 
foljande punkter: blocklinje 129,1 m N om torvmark 117, vall 129 m 
N om torvmark 118,2, erosionshak 128,9 m N om torvmark 124— 
123 och som hak eller blockstrang (se profilen fig. 2) S om torv- 
mark 117 pa 128,9 m 6. h. : 

K VI:3. En obetydlig vall har observerats pa tva stallen, O 
om torvmark 124 och NV om torvmark 118,2. Pa bada stallena 
ir den lag och grusig samt féga urskéljd. Héjden dver havet ar 
ederim 

K VI; 4. Erosionshaket pa 126,3 m 6. h., 8S om torvmark 117, 
air det enda vittnesbérdet om strandlinje vid denna niva. Den 
Aterfinnes i profilen fig. 2. 

K VI: 5. Pa ett enda stialle har iakttagits en svagt utbildad 
vall pa 126,5 m:s héjd. Den ligger NV om torvmark 118,2. 

i VII. Om jag undantager de skarpt markerade éversta block- 
strangarna (K II och K III), ar denna den tydligaste av de har 
behandlade hoégre strandlinjerna. Dess utformning varierar mel- 
lan blocklinje och erosionshak, men jag har aldrig antraffat nagon 
motsvarande vall. Pa varenda bergribba skiénjer man densamma 
i en eller annan form pa kortare eller laingre stracka. Jag har 
hair endast tagit med nagra av de tydligaste lokalerna och dessa 
aro: ispressad blockstrang 126,41 NV om torvmark 123, blockstrang 
pa 126 O om torvmark 118,2, erosionshak 125,1 N om torvmark 
118,2, blockstrang (gles) 125,2 NV om samma torvmark, erosions- 
hak S om torvmark 117 pa 125 m och som blockfalt strax éster 
om féregaende lokal pa 125,2 (graéns mellan klapper och block). 
Nedanfér denna strandlinje borjar en stérre anhopning ay finare 
material aven i lagre liggande depressioner. ‘lack vare detta in- 
trader en fértétad rikedom pa vallar och detta huvudsakligen i 
den ravin, som at V gar ut fran vastra anden av torvmark 117, 
ehuru en del antraffas séder om densamma. Genomgdende iro 
har alla strandlinjer utbildade som vallar. Dock aro inga sa val 
utformade som de man traffar pa lagre nivder, sarskilt mellan 50 
och 60 m, utan man kunde saga, att de alla dro oslarvigt» gjorda 
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till sin form. Undersiker man materialet dari, si har detta ej 
hunnit utskéljas och sorteras utan féreter bilden av en inhomogen 
blandning av grus och klapper av yaxlande storlek. Den klapper, 
som ingar, ar endast avtrubbad ej rundad. Allt synes vittna om, 
att tiden for deras bildning varit sa begransad, att vagorna ej hun- 
nit féra bearbetningen fram till de karakteristiska strandvallarnas 
byggnad. Dessa vallar representera i nomenklaturen K VII: 1 
—23 med undantag av A VJI: 13, som avser en blockstrang i éstra 
kartkanten, vilken dock méjligen motsvarar vallarna K VII: 15— 
16; K VII: 23 ar tvivelaktig. Hojdsiffrorna aro féljande: 


Be Talie 4) cnt 120 eaVl e Oede © Tie Ke Vili? an 110% 
eee 124.4 ON: Mere Bo 117.4 RS eee 09E5 
Ea eer 123.9 {ae Pa! 116.5 19. . 106.4 
DS eVice ve. 123.0 ie 115.8 20 . . 105.4 
ee tins 29) 122.4 Su. deere” 114.9 21 . 105.3 
et ae 121.2 et ke 114.4 22 . . 104.0 
oe 119.5 te ete 114.3 23 . 108.8(?) 
ee 117.8 fouceiee 111.0 


Av dessa patriffades K VII:1, 2 och 5 aven vid éstra kartkan- 
ten NO om torvmark 123. 

Av profilen (fig. 2) framgar, att vallarna ingalunda dro lika 
stora. Bland de vackraste, om ock ej den stérsta, ar K VI: 21. 
Till de stérsta héra K VII:18 och 15 samt passpunktsvallarna 9 
och 10. 

Med undantag av A VJJ:13 ha inga blocklinjer eller erosions- 
hak antraffats inom det undersékta omradet pa det héjdlage, som 
faller mellan AK VII: 1—23. Déremot forekommer ett erosionshak 
pa nagot ligre niva, 102,9 m. 

K VIII. Harmed avses ifragavarande hak pa 102,9 m utbildat i 
kartans sydligaste ravin. Det ar har helt obetydligt, men da det 
aterkommer inom andra omraden har det medtagits. Overhuvud- 
taget erbjuder det omrade, som ligger mellan 96 och 103 m, mycket 
stora svdrigheter vid nomenklaturens uppstallande, och hade jag 
ej haft nagon kinnedom om sydligare lokaler, skulle det ej varit 
moéjligt inom Kolmarden. Férhallandena synas nu emellertid vara 
av foljande art. Nedanfér ovannémnda erosionshak komma nagra 
mer eller mindre tydliga vallar. De aro i ovannémnda ravin nedan- 
staende: 
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Shee enous 102.0 m (tydlig) 

oe tee ees 101.4 » (tydlig) 

sdk aus 98.9 » (otydlig) 

A onan tur te 98.25 » (svag valvning) 
one se 97.4 » (tvivelaktig) 


Pa kartan féljer omedelbart nedanfor blockrik mark, och ett ero- 
sionshak kan saledes foéreligga. Ovriga karterade omraden inne- 


Moh. 


Fig. 6. Diagram éver strandbild- 
ningarna kring 100 m:s kurvan. 
Sjon Stralen, Krokeks sin. Tvar- 
linjerna angiva héjd 6ver havet. I 
diagrammets nedre del endast fint 
material, pa 92,6 m inkommer klap- 
per. Sa smaningom ékar materia- 
lets grovlek och kulminerar vid c:a 
100 m 6. h. i block av 2—3 m:s 
storlek. Blocken upphéra vid 103,9 
m, och daroyan vidtager kalberg. 


sluta ett erosionshak eller kalspolat 
berg pa cia 96 m 6. h., och langre 
norrut blir denna strandlinje av stat- 
ligare karaktar, sarskilt kring sjén 
Stralen. 

Fran grannskapet av denna sjé har 
jag upprattat ett schematiskt diagram 
éver markytans beskaffenhet, vilket 
aterges 1 fig. 6. 

Detta diagram har upprattats pa sa 
sdtt, att en 10 meter lang lina lagts 
ut langs speglade égonhéjdsnivaer, var- 
vid avstanden stegats mellan dessa 
nivaer. Allt material, som var syn- 
ligt 1 markytan, raknades och inran- 
gerades under vissa storleksgrupper, 
som var och en fatt sin beteckning i 
diagrammet. Da det latt inses, vilka 
storleksgruppernas beteckningar 4ro, 
réknas de har blott upp: grus, klap- 
per under huvudstorlek, block huvud- 
storlek—t/2 m, block 14/2—1 m, block 
1—1'/2 m, block 1!/2—2 m, block 2— 
3 m och kalberg. 

Det framgar av diagrammet, att det 
ar oméjligt att har utskilja nagon di- 
stinkt strandlinje.. Med héjden éver 
havet dkas blockens storlek, och denna 


nar sitt maximum vid c:a 100,6 m. Att svallverkan och ispress- 
ning har skapat en strandbildning av stora matt ar tydligt, dven 
om ett dppet lage verkat i gynnsam riktning. 

Pa grund av den oklarhet, som salunda vidlader nivan, for jag 
amnu icke in den i nomenklaturen. Det blir tillfalle dartill i sam- 
band med omradets lagre strandlinjer, enir den upptill avslutar 
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en serie av strandvallar, som bérja vid Echineishavets transgres- 
slonsgrans. 

Det ar ovan skildrade strandlinje, som av forhallandena S om 
Kolmarden att déma, sannolikt motsvarar Y-stadiet (THoMAsSSON 
1927) i Kalmar-trakten, d& Ostersjén stod nedanfér c:a 11,5 m vid 
Ljungby. Darfér har det synts lampligt att tills vidare avbryta 
nomenklaturen vid denna punkt och lata de har angivna strand- 
linjestadierna tjina som preliminar tidsindelning fdr det skede, da 
Kolmardens hégsta delar hdjdes ovan Ostersjins yta. 

Var kaénnedom om Ostersjin for évrigt under den tid, som lig- 
ger fore Y-stadiet, kan summariskt betraktas som mycket ringa. 
Av gammalt har hypotesen om tillvaron av en ovan virldshavets 
yta dimd, baltisk issjé med ty atfdljande katastrofal tappning 
vid Billingens nordspets helt dikterat tidsindelningen i ett issjé- 
stadium och ett efterféljande marint stadium. Denna indelning 
ar sdalunda provisorisk och faller eller star med ovannimnda 
hypotes. Det ar givetvis svart, att s& lange ej tillrackligt ut- 
témmande undersékningar féreligga, ta stillning till den baltiska 
issj6n. Sa mycket torde dock vara sikert, att det viktigaste be- 
viset for dennas existens redan dr mdjligt att kullkasta. Jag syt- 
tar har pa de supramarina, arktiska bildningarna i sédra Sverige 
(Skane, Kalmartrakten etc.) For Kalmartraktens vidkommande 
veta vi redan, att de aro av ungt datum, slutet av Gyrosigmatid 
(THomasson 1927). 

Det kan alltsa ej bevisas, att en héjning av landet agt rum, som 
avspirrat Oresund pa ett mycket tidigt stadium under isavsmilt- 
ningen, sa att en baltisk issjé uppkommit. Men daremot ar det 
otvivelaktigt, att 1 huvudsak arktiska klimat- och vegetationsfér- 
hallanden varat lingre (om ock med avybrott), an man hittills trott. 

Om detta salunda synes tala mot den baltiska issjén, finnes a 
andra sidan ett starkt bevis fér densamma. Jag syftar har pa 
JAKOWLEFFS (1923) fynd av varvig lera med rester av sédtvattens- 
fiskar. 

Avlagringarna i den datida Ostersjén, >Fisksjén>, stiga upp till 
en héjd avy 70 m pa Karelska ndset, och samtida strandlinje ar 
mahinda beligen pa c:a 75—80 m, en niva, inom vilken ju ocksa 
erosionshak forekomma (Aino 1912). Det ar naturligtvis mojligt, 
att denna »Fisksjé> motsvarar den baltiska issjén fram till den 
tidpunkt, d& denna enligt gingse uppfattning upphér i och med 
tappningen vid Billingen, Man maste dock halla den mojligheten 
éppen, att namnda sjé ar annu dldre. Det som foranleder mig till 
denna misstanke, ar gradienten for den motsvarande men ofullstandigt 
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kanda strandlinjen. Denna synes némligen peka mot ett an hégre 
virde pa B. G. vid yttre Salpausselkaé, mahanda 6ver 200 m. 

Nog av, sa férefaller det sikrast att stalla sig avvaktande gent- 
emot baltiska issjén och framforallt att icke lata binda sig sa 
starkt av denna hypotes, att den ej litt kan dverges, om s& visar 
sig nédvandigt. Darfor kommer aven en tidsindelning, som byg- 
ger pa baltiska issjén, att bli svavande och dven har forefaller det, 
som om en ayvaktande standpunkt vore mattfullast. 

Helt annat blir resultatet, om tidsindelningen genomfores pa 
grundval av strandlinjenomenklaturen. Denna indelning blir in- 
different om ock relativ; nagon absolut tidsindelning ar ju dock 
finnu ej mojlig. Fér egen del kommer jag darfér att anvinda de 
med romerska siffror betecknade stadierna som likvardiga med ti- 
der, sa att K I antages racka fram till Kk II ete. 

Givetvis vore det dnskvirt att kunna sitta de hair angivna sta- 
dierna i relation till férut kinda hégre nivaer. Det kan dock re- 
dan pa forhand sagas ifran, att detta ar nastan ogérligt. Var 
kaénnedom 4r allt for ringa for att tillata en konnektering. Ma- 
hinda kan det dock ligga nagon fingervisning i ett sadant forsdk, 
och darfér har jag aven medtagit en sammanstdllning, som avser 
att belysa detta. 

Den hittills mest ingdende behandling av hégre strandlinjer, som 
foreligger i tryck, aterfinnes i beskrivningen till geol. kartbladet 
Karlsborg (WxstEer@drp m. fl. 1926). 

De dar meddelade uppgifterna har jag sammanstillt.i fig. 7. 
Hojdvirdena fér erosionshak, vallar och blocklinjer samt ej nérmare 
definierade uppgifter ha i figuren projicierats lings en linje i S—N. 

Dessutom ha under annan beteckning inforts de varden, som lim- 
nats av G. Lunpevist (1921) och W. Ramsay (1924) for omradet 
kring Nord-Billingen. Dessa aro: 


1. N om Saters kyrka(G. L.) 154 9. Vom Sparresiter (W.R.)131,9 
2. Ingasiter (G. L.) 152 och 133 

3. SO om St. Stolan (W. R.) 152 10. L. Stolan (G. L.) 132—132,7 
4. Vagen Binneberg—Lerdala 11. L. Stolan (W. R.) 151 (132 


(G. L.) 149,6 SaJ3) 
5. SO om St. Stolan (G. L.) 149, 12. S. Damman (G.L.) 118,2 
146 och 141 13. Melldala (G. L.) 118,8 
6. Lerdala (G. L.) 188 14. Binnebergsvigen (G. L.) 
7. Melldala (G. L.) 133,7 117,2 


8. 1 km. N om Melldala (G. L.) 15. Ingasater (G. L.) 119 
133,7 16. Lugnas 125 
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Kursiverade siffror avse varden, som erhallits pa Billingens 
vistra sida. I figurens hégra kant ha dessutom inlagts de strand- 
linjer, som ovan behandlats. Den enligt Munrun anférda erosions- 
terrassen vid Fagersanna (163) har av utrymmesskal mast utelam- 
nas. Lingdskalan ar 1: 400 000. 

Den lagsta strandlinjen inom kartbladet, Ancylusgriansen, ar 
den bist samordnade. Erosionshaken falla utefter en rak linje — 
den & figuren uppdragna. Som yanligt ligga motsvarande vallar 
nagot hogre. Gradienten blir, som aven WesrercArD framhalht, 
2 m per mil. Stérre avvikelser visa blott de tre nordligaste lo- 
kalerna Halnatorp (tva) och Kallefallet. Mdéjligen tillhéra dessa 
ocksa ett annat strandlinjesystem, som héjer sig ovan A. G. (Vat- 
tern under Echineistid). Sannolikt tillhéra emellertid de évriga 
Ancylustid vid A II.1 Gradienten ar densamma som Ancylussjéns 
vid Kalmarsund (c:a 2,1 m. per mil). Den undre torvbildningen i 
Kraks mosse innanfér Ancylusyallen har genom EH. GRaNLUNDS 
pollenanalytiska tidsbestéimning visat sig bérja omedelbart efter 
A Il (prov 19526). Ovanfér liggande sandlins ar bildad efter L I 
(prov 19518). Mahinda kan salunda aéven Vatterns Litorinastadium 
hava i nagon man influerat pa vallen vid denna punkt, men gra- 
dienten fér strandlinjen hinvisar densamma till Ancylussjén. Detta 
ar dock ej att fatta s4, att Ostersjén vid denna tid natt in i Vat- 
terbiickenet. Detta har isolerats langt dessférinnan. Redan i foére- 
gaende uppsats (THomasson 1927) har jag framhallit, att HKchineis- 
havet troligen ej éverskridit passtréskeln. Numera veta vi, att sa 
ej varit fallet (KH. Ninsson 1927), enaér gransen vid Borenshult en- 
dast nar upp till 82 m éver havet. Da nu Ostersjén vid A II 
inom Kolmarden statt annu lagre an Kchineishavet, finnes det in- 
tet skal, att vid denna tid draga Ancylussjén? in i Vattern. 

Nasta markerade strandlinje inom kartbladet Karlsborg upp- 
trader férst kring 120 m:s nivan. Enligt den uppfattning, som ut- 
talas av Wesrercdrp (1. ¢.), utgdr denna traktens marina grins. 
Strandlinjer saknas ingalunda inom mellanliggande héjdlagen, men 
dessa hava ej gjorts till foremal for undersékning. S& omndimnas 
vallserien pa Vaberget mellan 111 och 115 och blockbilte mellan 107 
och 113. Man far emellertid av beskrivningen det intrycket, att forst 
den strandlinje, som betecknats som M. G., dr starkare markerad 
an de lagre liggande och sa att siiga sammanhingande. 


* Innan pollenanalytisk bestimning ay vallen vid Harge (MuNTHE 1926) foreligger, 
ar det omdjligt att avgéra, vart denna strandvall hdr. Vattern bér under Echineis- 
ie ha transgredierat i den del ay bickenet, som ligger norr om det nuvarande ay- 
oppet. i" 

* Jfr har efterskriften (THomasson. 1927). 
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De lokaler, som anféras, hava av mig férenats pa s& sitt som 
fig. 7 visar. Det ar visst icke samma Palise samhérighet som i 
fornt behandlade fall. Jag har antytt tvé mdjligheter medelst de 
tva parallella linjerna, och inom deras grins faller atminstone det 
stérsta antalet lokaler. Kallefallet (130 m) ar helt enkelt omdjlig 
att stilla i nagot férnuftigt sammanhang med évriga punkter. 
Lokalerna vid Qunenta och Olmestorp betecknas medelst kryss, 
endr de blott angivas som strandgrus. Mélltorpsiffran inordnar sig 
ej] heller under den féreslagna linjen, men tva punkter, Eerie 
och Kleva-berget, synas avgora dess férliggande. Gradienten for 
strandlinjen blir alltsé c:a 4,2 m per mil. 

Dess skarpa och tydliga utbildning dr givetvis ett attribut, som 
den delar med Kolmardens AK VII, vilken efter vad jag forut fram- 
hallit tillhér de ledande nivaerna inom mitt undersékningsomrade. 
Det ar alltsa mdjligt, att nimnda M. G. vid Karlsborg motsvarar 
K VII. Till den forra salla sig aven de erosionshak, som Lunpavisr 
(l. c.) antraffat runt Billingen vid c:a 118 m och i enlighet med 
Antevs tolkat som en finiglacial transgressionsgrins. Avenledes 
inordnar sig har strandbildningen pa 125 m vid Lugnas. 

Aro nu ees strandlinjer samtidiga, sa kan man alltsa draga 
den slutsatsen, att AK VJI:s strandlinjeplan stiger vasterut och lig- 
ger i Karlsborgsomradet 4 m hdgre 4n i Kolmarden. Denna stig- 
ning fortsatter pa andra sidan Billingen, dar Lunpaqvists lokaler 
ligga nagot ovanfér Karlsborgslinjen. Nu dr denna héjning vis- 
terut pa flera vagar moéjlig att bevisa. Utan ‘att har dock ytter- 
ligare inga pa spérsmalet, synes sannolikheten tala for, att M. G. 
pa »Karlsborg» och A VII aro isokrona. 

Lunpqvist férlagger M. G. vid Billingens nordspets till 1382— 
132,7 m. Nagon motsvarighet till denna linje framligges icke ay 
WESTERGARD, men en sddan torde dock finnas, ty han talar om 
strandmarken mellan 130 och 134 m 6. h. i trakten kring Humsjén 
samt pa norra delen av Vikaskogen vid och under 150 m:s kur- 
van. Med bibehallen gradient och vastlig stigning skulle nimnda 
strandmirke 132 m, komma att motsvara nagot av de till K V 
hérande erosionshaken i Kolmarden. Liknande resonemang for oss 
fram till slutsatsen, att erosionshaket pa 141 m SO om Stolan kor- 
responderar med K JJJ, men jag betonar uttryckligen, att det icke 
ar nagot bérande bevis. 

Nagot annorlunda férhalla sig strandmarkena inom omradet for 
vad som hittills ansetts representera B.G. Har bildas tack vare 
Ramsay’s siffra 153 en nagot sé nar sammanhingande strandlinje 
med gradienten 4,5 m per mil och med en 6verhéjning av nagot 
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over 4 m till synes motsvarande K I. Det 4r alltsé bade méjligt 
och troligt att denna K I ej anger det higsta liget av Ostersj6- 
ytan vid Kolmarden. ‘Till félje saknaden av hégre partier, ma- 
ste jag emellertid avsté fran den nomenklatur, som bér tillkomma 
stadier aldre in KI. For att fullstandiga systematiken av dessa 
maste man ej bara séka hégre utan aven sydligare lokaler. 


Litteratur. 


1. Aruio, J. (1915). Die Entwicklung des Ladogasees ete. Fennia. 
Bdi3 8 
JAKOWLEFF, S. A. (1928). Zur Einteilung der Quartaérablagerungen 
der Umgebung von Petersburg. Centralblatt fiir Mineralogie ete. 
Stuttgart. 
3. LUNDQVIST, G. (1921). Den baltiska issjéns tappning. G.F.F. Bd 43. 
4, MuntTHE, H. (1924). On the Late-Quaternary History of the Bal- 
wie, (GE IRS 18, 1Bxel ARG. 
5. — (1926). Nagra anmarkningar till G. DE GEERS »Forhistoriska 
tidsbestamningar>. G. F. F. Bd 48. 
6. NILSSON, E. (1926). Om Ancylusgransen och Postglacialhavets grans. 
G. F.F. Bd 48. 
7. Ramsay, W. (1924). Den baltiska issjons tappning. 
THOMASSON, H. (1926). Strandlinjer pa Skigganas. G.F. F. Bd 48. 
— (1927). Baltiska tidsbestamningar och baltisk tidsindelning vid 
Kalmarsund. G.F.F. Bd 49. 
10. WesteRGARD, A. H. m. fl. (1926). Beskrivning till kartbladet Karls- 
laerees, Ss (Gy Wi, Sem Aa, IN Ie, 


Lo 


co OC 


Rattelse. 


A kartan, fig. 1, betecknar gra skuggning kalberg. I teckenfdrkla- 
ringen har denna skuggning bortfallit. 
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En skriftvixling ar 1761 mellan Daniel Tilas och prosten Abra- 
ham Middh angiende fyndet av ett fossilférande kalkstensblock 
pa 6n Nagu, jimte nigra anmiarkningar diirtill. 


Av 


Nits ZeEnzin. 


Vid underrattelsen om det ar 1926 gjorda fyndet av anstaende 
dstersjkalk i Lumparfjaérden pa Aland (1) erinrade jag mig dels 
att det fanns en gammal uppgift om vad man trott vara >flokalk> 
pa Kimito-én i sydvastra Finland i ett av Danie, Trnas’ tryckta 
arbeten, dels att det bland hans efterlamnade manuskript (10) 
existerade avskrifter av brev vaxlade mellan honom och prosten 
ABRAHAM Mr6pH angaende fyndet pa 6n Nagu i finska skdren, c:a 
3 mil SSW om abo, av ett fossilforande kalkstensblock, rérande 
vilket Tinas sdsom sin asikt uttalade, att det torde ha ditforts av 
drivis. Den ifragavarande skriftvixlingen, som innehaller ratt 
mycket av intresse, atergives till sa stor utstrackning, som synts 
mig kunna fortjana publiceras in extenso, i den forsta avdelningen 
av iéreliggande meddelande. Déartill anknyter jag vid detta till- 
fille endast nagra fa anmarkningar, men hoppas fa aterkomma 
med ytterligare anteckningar om Tras’ och nagra andra 4ldre 
forskares asikter om flyttblockens transport genom drivis,’ varvid 
jag har for avsikt att nagot avhandla aven andra i de har publi- 
cerade breven berérda férhallanden. 

Till professor J. J. Sepernoim ber jag att fa uttala mitt varma 
tack dels for det intresse han visat for publicerandet av Tras’ an- 
teckningar och dels for de upplysningar han laémnat. 


1 Férsta gangen TinaAs i tryck framstillde sin asikt att en del av flyttblocken 
transporterats med drivis var i hans presidietal ar 1742 infor Vetenskapsakademien 
i Stockholm om »>Stenrikets Historia», vari han rérande flyttblocken bl. a. sager 
(9, p. 19): »De stérre Stenar torde ock med mycken Dref-is ifrén Polerne blifwit 
forthulpne och bortflyttade.» 
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I. Utdrag ur skriftvaxlingen dr 1761 mellan Daniel Tilas och 
prosten Abraham Mi6ddh i Nagu. 

Boérjan gbres med senare delen av en Nagu den 26 juni 1761 
dagtecknad skrivelse, vilken dock icke ar stalld till TrLas person- 
ligen, utan av MiépnH sants till Bergskollegium i Stockholm och 
dit inkom och féredrogs den 13 juli samma ar. I den har ej ay- 
tryckta, férra delen av brevet omnimner Midpu, att en ung bond- 
son i Pensar by vintern férut lamnat honom en liten lis jarn- 
malmsbit fran en till naimnda by hérande holme, som kallades 
Svartholm. Miépu hade sedan sjélv uppsédkt malmen, som befanns 
insprangd i en rod >falt spat», som omgavs av annan, varierande 
bergart. En sprangning gjordes 4 eller 5 famnar fran sjén, och 
omalmgangen» var dar 1 quarter och 2 tum maktig. »Malmstrec- 
kets» strykning uppgiver Miépu till NW—SO. Fortsattningen av 
skrivelsen lyder: 

»... Eder Exellence och Hoéglofl. Kongl. Collegium bér jag och 
i d6dmjukhet beratta, at jag, till 6dmjukt félje af den gratieuse 
invitation, igenom Bergsradet och Riddaren Valborne Herr Danten 
Trias, som til mig ar 1749! den 9 Octobris & Hoglofl. Kongl. Col- 
legii vignar skedt, at continuera med min upmiarksamhet, och om 
nagot sillsynt 1 Mineral riket skulle forefalla, sidant Hégl. Kongl. 
Collegio tillkinna gifva, icke allenast alt sedan fér min egen del 
sdkt at kinna Berg och Stenarter, och funnit at den hypothes ar 
mycket vaglande, som skulle i Jaspis arter intet gifvas nagra 
heterogenea; afven som och, at den mirkvardigheten nu bor fér- 
svinna, som i en disputation hallen i Abo den 13 Febr. 1754 an- 
sags fér remarquable, at i Finland ej blifvit nagre Petrificater 
fundne; emedan jag bade ar agare af en liten brun Jaspis ganska 
fin, hvilken innehaller stenvandlad romm, afven en svart och réd 
af samma slaékte, som har en stenvandlad mask och nagon sjé ért, 
i en stor Marmorsten, som lag til stérsta delen i dagen, men med 
sin understa bradd i vattnet en petrificerad mullvada, maskar och 
Snackor &c. utan och har jag for éfrigt icke raknat for médosamt, 
at, da jag varit pa resor, lara s& val mine Kyrkobetjainte, som 
ungdomen i soknen nagot hvar stans, at bade sjelfva ndgorlunda 
kanna en del Stenarter, samt at upmuntra dem, at da de vid till- 
fille komma at ga uppaé nagra barg, och varse blifva nagon adra 
den de ej kjanna, de da bora beflita sig om, at fa deraf nagon 
liten bit lost, och til mig aflefverera, di jag dem nakas, och tillika 
befalt dem, at ihugkomma, bade i hvad vaderstreck Adren loper, 
och Holmens eller rummets namn, hvar stenslaget finnes; jag giér 

1 Bor vara 1759 [Anm. av Tins]. 
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mig altsa fértréstad Eder Exellence och Hégl. Kongl. Collegium 
min trogna valmening och géromal i denna delen med nadigt vail- 
behag gynnar.» 

Med anledning av denna skrivelse avlat Tras féljande, den 14 
juli 1761 daterade brev fran Stockholm till Mroépu: 

»Herr Probstens skrivelse till Kl. Collegium har jag i dag latit 
foredraga, och larer Kl. Collegii yttrande s& snart som de tiatt 
paliggande Riksdags sysslorne dertill lemna raderum affélja igenom 
Extractum protocolli. 

Fér min enskildta del bér jag hafva den ahran at lemna Herr 
Probsten mine tankar om de insinde Jernmalmerne. Jag kianner 
desse arter alt for val; Jernmalmerne Aro i sig sielf ganska rik- 
haltige, men de dro icke bestindige; de sattia sig aldrig i en stan- 
dig gang, utan halla sig altid kidrtelvis, och anskiént de pa nagre 
stallen formera ett anseende af gang pa 2 a 3 famnar, sa halla de 
anda icke fort, men innom 2 a 3, hégst som ar sallsynt 4 famnar 
férsvyinna de pa djupet. Af dessa geschicker aro alla Bergen fulle 
kring Abo, langt p& andra sidan Nadendahl. Ett af desse slags 
anbrott var ibland de miarkeligaste pa Runsala vid Abo. Jag kan 
altsa icke rada Herr Probsten, at med stérre force gripa nagot 
Grufve arbete pa desse arter an, an at Herr Probsten med god 
ordning och forsiktighet kan draga sig ur spelet, nar kértlarne 
férsvinna, som frucktansvirdt lirer existera, sa snart man begyn- 
ner sittja nagot at djupet. 

I senare delen naémner Herr Probsten nagct om tvenne Decou- 
verter, som skola contradicera Tvenne upgifne Hypotheser. Den 
ena skall vara framgifven i en Disputation i Abo d. 13 Feb. 1754. 
Men den fiérra nimner val icke hvem som ar uphofsman till; dock 
om sammanhanget af brefvet annars ar ratt begripit, sa ar nog 
likt at den skulle stadna for min raékning. Det sajes att den hy- 
pothese ar mycket vaglande, som skulle i Jaspis arter intet gifvas 
nagra heterogenea: Men til bevis deremot anféres en liten brun 
Jaspis ganska fin, hvilken innehaller stenvandlad ramm, och en 
annan som har en stenvandlad mask och nagon Sjé 6rt. 

Ehuru jag nu ej kan minnas, om jag i bref eller elljest blifvit 
far for denna hypothesen, s4 tilstar jag dock at jag varit och ar 
af den tankan, at i Jaspis den jag raknar for ett slakte af Petro- 
silex eller Hialleflinta icke nagre heterogenea, lira finnas; men at 
den petrificerade Rammen ej annat lirer vara an runda hvita Sand- 
korn, eller nagot slikt, samt masken och sjé érten, nagre Dendri- 
tiske Figurer, som i ndgon fin stenlossna satt sig, och formerat 
slikt utseende. Herr Probsten ma ej misstycka at jag ej annor- 
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lunda kan anse saken, innan jag sjelf fadt annan dfvertygelse. 
Skulle Herr Probsten behaga Ofversinda till mig sjelfva Piecerne, 
sé skola de pa parole atersindas, och jag skall utan all preven- 
tion séja mine tankar derom. 

Hvad beviset om petrificaters existerande i Finland angar, tagit 
af en petrificerad mullvada, maskar och snackor etc. i en marmor- 
sten, s& beviser det icke, att samma sten ager Finland til sitt 
solum natale. Hvad hindrar mig at tro, det ju denna stenen kan 
vara kommen ifran Gottland, Oland, Lifflindska vallen, Osel och 
sa bort at, ratt sa vail som vi innom Svenska Skidrgardarne mitt 
emot Finland, finna dylike ifran samma orter. Gatan om deras 
resa fr latt uplist. Isen har tidlat sig omkring de mange lise 
stenar i stranden pa Gottland, hvarest oandelige petrificater gif- 
vas. Samma Isstycken hafva blifvit vid storm och svall lésrefne, 
vrakte till sjés, och med vinden samt strémsvallet drefne in till 
frimmande strander; och der vid annalkande vardag quarslapte. 
Hade dessa petrificater blifvit i fast klyft och hall upslagne, da 
hade hypothesen varit dfverinda, och jag hade da vaktadt mig at 
taga disputationen i forsvar, fast jag i dfrigt ej vet hvarken Author, 
Preeses, eller Disputationens titul. Eljest vet jag i hela Finland 
ingen liknelse til sadane Berg, som féra Petrificater, eller dro 
tjenlige dertil. 

Men utom denna hypothese, sa vet jag ej heller om mulivade 
figuren kan med sikerhet determineras .. .> 

Till svar harpa avlat Miépu den 380 juli 1761 en lang skrivelse, 
vars vidlyftiga ingress och utredning angaende Miépus asikter om 
»jaspis» och »heterogenea» dari hir uteslutes. Endast féljande rader 
i denna forra del av brevet kan det kanske vara av intresse att 
harstades anfoéra: 

»Valborne Herr BergsRadet och Riddaren behagar i sitt hdgt- 
arade judicera om den Petrificerade rommen, at den eij annat vore, 
ain hvita runda sandkorn, samt masken och sidérten, nagra dendri- 
tiske figurer, som i nagon fin stenlossna satt sig, och formerat 
slikt utseende. Men jag bér i édmiukhet ge tillkjanna, at jag med 
flere, som dro stérre stenkjannare fn jag, ansedt dem for Petri- 
ficater.» 

Den senare delen ay detta brev lyder: 

»... Hvad ater Petrificaterne vid kommer, sa férmenar vil Val- 
borne Herr BergsRadet och Riddaren, at de icke har hafva sitt 
natale solum, utan at de dro komne ifran Gottland, Oland, Lifland, 
Osell ete.. Stenen lisrefven af storm och svall, med vinden och ~ 
strémsvallet drefven till sitt visto stille och vid annalkande var- 
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dag dir qvar slipt. Om jag och ville conformera mine tankar i 
denna delen, och kunde beréfva mit Nagu den hedren at s& vil 
som andra landskaper aga Petrificater, sa talar sielfva oméjelig- 
heten emot mig. Medféljande val i hast, men redeligen férfattade 
Charta 6fyer situation af den fundne stenen,! bevisar och uplyser, 
formodar jag detta mit pastaende. Hitkomnings vagen skulle mast 
skiedt genom nagondera af de émse sidor om viken, hvar. stenen 
lag, varande sund; genom dem har i anseende til deras icke mindre 
grunhet, som ar sadan, at kyrkio folket vid medelmattigt vatn stand, 
med sina batar, nappeligen utan landsattning kunna genomfara, 
an trangsell, som oméjeligen tillater tvanne batar tillika eller i 
bredd passera, altsa nagon drifis, och 4nnu langt mindre sa stor 
som kunnat tjena till forman fér en sten om flere skeppunds tyngd 
som denne var, for an han for Petrificaterne skull blef styckad, 
oméjeligen kunnat inkomma. Viken ar dess utom 6fver '/4 mil 
lang, och ifran all 6frig Communication med sién afskild. Val- 
borne Herr BergsRadet och Riddaren behagade altsa min billiga 
nit for min hembygd ursichta, hvilken da hon tycker sig hafva 
ricktig grund, pastar, at denne marmor har varkeligen ystats, och 
tér handa fatt sitt hoplimnings amne af det der straxt bredevid 
varande kalkberg, da den och i sin volume inlifvat alt, hvad den 
samma nalkats. Min mening vil och deraf himta sig styrka, at 
under denna marmorsten funnits och 4n finnes en stor hop af 
stérre och mindre marmorstenar af liusare fairg, som afven lara 
fatt sitt forvandlings amne fran blatt lera till sten, af samma 
kalkvatn. Desse innehalla och mastedelen petrificater, fast jag eij 
siga vagar nu mera hvad de aro. I hela viken har jag eij annors 
varse blifvit en enda marmorsten, utan blott héga berg och backar 
aé dmse sidor i en strickning. Hvad for éfrigit denomination af 
petrificatet vid kommer, sa kan jag med sikerhet siga att om det 
eij vore samma species, dr det likvaél samma genus. 

Skulle tvifvelsmal om petrificatets generation har, afven hos 
andra af de Respective Herrar ledaméterne i Hoglofl. Kongl. Col- 
legio existera, beder 6dmiukeligen Valborne Herr BergsRadet och 
Riddaren, och till deras éfvertygelse medféljande Charta upvisar. 

Eljest som jag till mitt recreations 4mne utvaldt mineralogien, 
efter det bist passar sig for mig, som ofta pa mina resor maste 
halla till godo qvarter vid nagon holme; Utbeder jag mig nu den 

1 Ay den avskriften av brevet bifogade, men hir ej reproducerade kartskissen att 
déma, tyckes ifragavarande kalkstensblock ha legat invid stranden pa norra sidan ay 


Moviken samt c:a 2/3 km éster om denna viks vastligaste del och nara 11/2 km vaster 
om Nagu kyrka. Strax W om den punkt, som utmarker blockets lage, star pa kart- 


skissen ordet »Kalckberg>. 
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ihran at, i fall nagot sillsamt i stenriket mig och framdeles skulle 
forekomma, fa derom med Valborne Herr BergsRadet och Ridda- 
ren correspondera .. .» 

Fram pa hésten samma ar (1761; datum och manad finnas ej 
angivna i den féreliggande avskriften) skrev Tras fran Stock- 
holm foéljande till svar pa Miépus senast anforda brev: 

>Vid min aterkomst for ongefaér 14. dagar sedan ifran Nerike, 
der jag varit alt ifran Julij manads slut, fant jag for mig Herr 
Probstens Hégtirade skrifvelse af den 30. i nyssnimde manad. 

Hela verlden fr nu sysselsatt med Krig: Varjan och pennan 
svinga sig pa alla stallen; och det blifver bederligt for mig om 
min correspondence far namn af krig, ty da far jag afven sa stor 
ritt at rikna mig under lirdoms arméen, som Munsterskrifvaren 
under Militairen. 

Fér communication af de omtvistade piecerne tackar jag hérsam- 
mast, och ber at fa 6fver deras beskaffenhet som Brefvets innehald, 
hirmed fa communicera mine tankar tilbaka: Min afsickt dr icke 
att gidra conqveter eller at intaga andras tro och fastningar, myc- 
ket mindre at giéra segervinningar. De nu krigandes maner ar 
at straxt vid fredsbrottet aberopa sig fredliga sinnen: Men jag lig- 
ger straxt til fredspropositionen, at efter fullandat krig, ma hvar- 
dera sidan behalla sitt land, sin satz och sine faéstningar. Men nu 
til saken. 

1. Den brune stenen ar en verckelig Jaspisart, men de runde 
eller aflange sma fleckarne medgifves icke at varit nagre ramm, 
utan nog likt besta de af nagot feldtspatsimne...... i 

2°. Den svarte ar icke nagon Jaspis, utan en art af Basaltes, 
Den liuse stérre flecken ehuru den liknar en liten artig profil af 
en hoprullad matk, sa ar dock des 4mne ej annat an anten na- 
gre sammangyttrade kieselkorn eller ock feltspatsgryn...... 

3. Kalckstenen ater férer et ovedersajeligit petrificat, mera af 
den medféljande kalckartens vitnesbord dn sielfva petrificatets in- 
tygande, emedan jag kan visa slika hiandelse figurer i annan kalck, 
som aldeles skola likna denne. Men hvad det varit for et diur 
som har storcknat ar ovist at séja: en miuk kropp som sé émke- 
ligen i Diluvio blifvit omvalckad och vrakt, kan hafva blifvit i 
manga stélningar inkrammad. En tiock rundaktig kropp kan haf- 
va blifvit dels hoptryckt dels utstrackt i en lang figur, och tvart 
om en lang kropp kan hafva blifvit hoptrangd til en kort trubbig 
och rundaktig figur. Jag kan riatt s& snart imaginera mig at 


‘ Detta prov jamfér Tinas i fortsattningen huvudsakligen med bergarter fran Da- 
larne, ay allt att déma porfyrer och mandelstenar diarifran. - 
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detta varit en ormédla, som en groda, mullvada eller slikt. Vi 
se huru fiskarne som dock haft en styfvare kropp, finnas brutne 
krossade och hoptryckte, sielfve de sniéckskalige diuren hafva un- 
dergadt den valdsammaste krossning och sammanvrikning. 

Men hufvudfragan blifver nu oss emellan, om detta petrificatet 
erkinner Nagu for sitt natale solum. Jag nekar helt och hallit 
til dess et annat Bordesbref upvises an den medféljande Chartan, 
hvilecken utom des aldeles bestyrcker min férra sats. Om en Tysk 
kommer hit och begiir Burskap, sa gidller icke fdr honom at han 
upviser Charta éfver Sachsen, skiént det vore en Topographisk 
Charta 6fver Leipzig, med en hel Journal och tillika factura éfver 
Leipziger Messe. Man dskar oférnekeligen vederbérande Magistrats 
intygan om des Bord. 

Men hvad skal da blifva fér en Magistrat som vi skola appel- 
lera til. Jo sielfve de fasta Hallarne, Bergen och fasta Klyfterne 
sa lange de icke finnas i Finland hysa nagre petrificater, sa er- 
kanner jag denna petrification icke fér nagon ackta finne, utan 
ma den hora sig om efter annat faidernesland, och aldrahalst at 
Lifflandska vallen eller ock Osel, af hvars arter den aldeles ar: 
fran svenska sidan sdsom Gottland eller Oland ar den icke, ty des 
medfoérande arter likna ej serdeles ditat. 

Geschieber och lése stenar rattar jag mig aldrig efter: jag har 
sedt och utrént tusende Exempel huru lése stenar op i sielfve 
fiellen blifvit kastade och férde flere mil ifran sin aldrabevisligaste 
hemort; huru mycket mer detta geschiebe, hvars Resehistoria sa 
latt kan igenfinnas. Jag har fatt gottlindske geschieber uti in- 
nersta Roslags strainder i Akers sokn, der de resande haft 10. a 
12. mils vig ut till hafsbandet, och halla vi an detta orimmeligt 
nu fér tiden, sa veta vi ju at vatnet i fordom tid stadt éfver de 
orter hvar nu dr land. At en ensam sten i kantig figur kun- 
nat gyttra sig ihop och innesluta petrificater strider emot all rim- 
lighet. Sammangyttringen om den dn existerat pa den aldra 
minsta tracten, sé maste den dock pa sidorne hafva terminerat sig 
par degrez eller smaningom minskat sin sammangyttrande kraft. 

Sielfva Abo tracten alt in til Lethala kyrcka kan aldrabast in- 
tyga huru stenar fordom rest ifran sine hufvudtracter. Jag har 
beskrifvit en sddan handelse uti Kl. Vetenskaps academiens hand- 
lingars 1. volume och ber Herr Probsten vara sa gunstig och gifva 
akt derpa. Rubriqven ar tanckar om Malmletande 1 anledning af 
lise grastenar. Employera en par dagar i ndsta Var med en van- 
dring emellan Lethala och Abo, dels til Hast och dels til fot, sa 
at Herr Probsten kan gidra sma Excursioner til partusende alnar 
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mellan 4t pa& de kala Bergen. Bérja resan vid Lethala der Herr 
Probsten far se en underlig sort Rapakivi eller sjalffratsten hvaraf 
sielfve Hallarne bestaé: avancera sedan emot Abo, men conferera 
altstadigt de lése stenarne emot de faste Hallarne, sa larer Herr 
Probsten omsider med férundran finna, huru nya Hillebergsarter i 
fasta Hallen méta, som med de lésa Rapakivi geschieberne ingen 
gemenskap aga, och huru pa slutet emot Abo samme geschieber al- 
deles minskas bade til qvantitet och storlek; dock far man dem 
som oftast igen i Pololat bergen utan fore eae Tullen, ja jag 
har fadt dem igen i Lundo eller Lieto® Sokn. Men forunderligast 
ar, at da denne Rapakivi Hallestens tracten verkeligen sluter sig 
at Norden, sésom pa ena sidan emot Kauttua Bruk i Eura Donate 
Sokn, sa blir man sedermera inge eller fa Rapakivi geschieber 
varse. 

Lat oss nu giéra Min Krigande Herr Correspondent, som stun- 
dom Frantsosen och Engelsman. De fora krig i den ena verldenes 
del, men hafva fred i den andra. Lat detta oss emellan borjade 
kriget ga, efter som hug och fmne kan vara; Men i 6frigt i en 
annan idée och pa en annan kant gidra fred och alliance. Herr 
Probsten som dger sa utmarkt hog fér Mineralogien, sa god ob- 
servations gofva och et skarpt 6ga, och ofta tvungne tilfallen at 
igenomfara de obeliagligaste tracter i sin district, bér gidéra Pub- 
lico och det allmainna et solidare och reellare gagn, an at lata 
upmarksamheten dragas pa sida af geschieber, lusus naturee och Pe- 
trificater. Vi hafva et storre feldt for oss, och Herr Probstens obli- 
geanta bref tillika med den 6fversinda Chartan gier mig anled- 
ning til at be Herr Probsten ga in der pa, men ber tillika at mitt 
instructive skrifvesatt ej ma illa uptagas, ty annars pligar det ej 
passa sig emellan krigande puissancer. En Mineralhistories up- 
rattande é6fver Nagu Pastorat ar just det som jag menar. 

Herr Probsten skulle lata forfardiga at sig en geographisk Charta 
dfver hela Pastoratet: Jag kan ej annat tro in man icke hos pro- 
vincie landtmataren ma kunna sammandraga en sddan, sedan Fin- 
land haft i fiere ar sé mange landtmitare. Examinera sedan alle 
Hallarne och de fasta Bergen hvaraf de besta, ty det blir ratta 
grunden til en Mineralhistoria, men for all ting haf upmarcksamhet 
huru lange en sadan tract continuerar; finner man nu igen hyar 
samme tract terminerar sig, och andre stenslag emottaga, sa kunna 
grintsorne deraf pa Chartan updragas: Til exempel kalcktracter 

1 —Pnuolala (den navarande Museibacken) 


enligt av prof. J. J. Sx- 
DERHOLM Vilvilligt lim- 
nade upplysningar, 


2 = Aningais 


* Ordet ar otydligt skrivet i manuskriptet, men bor tyd- 
ligen lasas »Lieto» 
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plaga aldrabist distinguera sig; sék altsi at utreda Nagu kalck- 
tracters bredd eller langd, om de innom Pastoratet pa en eller 
flere sidor sluta sig, och drag da up’ Griantgorne pa Chartan: Blir 
man forst af den 6fningen van vid handlaget, sd gifver det sig 
val sedan med de Ofrige tracter. Stall sedan up Beskrifningen; 
och citera med littrar och numrer p& Chartan de stallen som be- 
skrifvas skola. Jag har nu til exempel en hel kalcktract til sin 
omkrets gifven: Da beskrifver jag forst hela tractens vidd: under 
lit A dernést med generele termer, hvaraf kalcktracten bestar, an- 
ten af hvit spattérnig kalck, vagrandig kalck, eller huru den da 
varierar. Falla sallsynte och ej allmanne variationer in, s& mar- - 
qveras de stallen med n:o 1. 2. 3. etc., hvarest de existera. P& sam- 
ma sadtt fortfares med de andre Hallestens tracterne, som beskrif- 
vas férst med generelle termer och sedan til sine specifiqve be- 
skaffenheter. Om sedan Mineral och Malmanvisningar i tracterne 
falla in, kunna stallernes belagenhet pA Chartan med numrer an- 
marckas och vidare beskrifvas. 

Geschieber anmarckas icke pd annat sdtt, in att man i borjan 
med nagre ord miler, om store stenrésningar férefalla eller om be- 
synnerlige fremmande arter i myckenhet visa sig; halst sédane af 
hvileckas arter man kan vaénta nagon uplysning. 

Jordarternes beskaffenhet kan ock vara tilfalle at pa en sddan 
Charta anteckna. 

Svarast af alt blifver Hallestens arternes denominerande eller 
beskrifvande, sa at det kan blifva tydeligt. Herr Probsten har en- 
dast vant sig vid academiska termer, men de dro vid en Mineral- 
histories upstallande alt fér otilrackelige, och dertil héra Berg- 
minniske Beskrifningar. Jag skal dock for exempel skull imagi- 
nera mig Ermdholmens beskrifning och sadan som vore den et 
stycke af en redan utarbetad Nagu historia. 

Ermdholmen ligger he] och hallen innom den forr beskrefne och pa 
Chartan med lit C utmarckte Hallestens tracten. 

Beliigenheten. Hela Holmen 4r pa alla sidor langsluttande, men 
stiger smanningom up mitt: pa Holmen til en temmelig héglaindig 
kulle, som kan d4ga-édfver vattubrynet ongefér 10. famnars perpen- 
diculair hégd. 

Samma kulle stérter sig pa Sddra sidan nagot brantare, och ar 
afven der nagot sénderrésad. 

Hallarne aro kring stréinderne mycket bare, hégre up begynna 
de blifva négot jordtickte, til tienst sa fér akerbruk, som Betes- 
marck eller ock nagon skogviéxt. Men Hogsta kullen ar aldeles 
kahl och bar. 
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Hillestensarten ar 6fveralt en gra granit (graberg) som bestar af 
mycken vagrandig skimmerrada, hvari vexelvis instiga gangar va- 
gor och rander af dels en énnu moérkare skimmerradande, dels mera 
lius feldtspatsradande granite; hvilcke allesammans oacktadt sin 
slingande och vagiga kastning tyckes stracka i vaderstreck NW. 
och SO. Pa Ostra naset af holmen triénga sig nagre gangar in af 
en réd feldtspatsradande granite, som af qvartz och skimmer Ager 
ingen eller ringa inblandning. 

Nagre qvartsdrummer sittia stundom i slangande stallning tviarts 
bfver Hillestensrinderne, men férsvinna snart. 


Mineral och Malmanvisningar. 


N’. 1. Der viser sig en starck branad och rost, men utan vidare 
spar, annat an kanskie nagra gnistor af kies, och nagon 
Blyertz inblandad. 

N’. 2. En jernmalms kidrtel der inuti en réd feldtspatsgang, 
ock adr af grofoed Textur med nagre kieshinnor i aflés- 
ningarne. Men har efter et enda skotts afldsande aldeles 
gadt ut igen. 

N’. 3. En qvartzgang blandad med schérlblande och hvit feldt- 
spat stryker der tvirts dfver Vestra Naset i jemnsidig 
stiillning med den éfriga Hallestensarten; men utom na- 
gre insprangde Kiesgnistor ses der i éfrigt ingen ting. 

Geschieber eller stenkastningar. Af fremmande stenrésningar fin- 

nas der ej nagre af varde forutom den féljande, [sa |som ock i 6frigit 
Holmen ej ar serdeles besvérad deraf undantagandes nagot vid 
Sédra siéstranden, som mast fro af samma art som den nimde 
hégsta kullens brant, och férmodeligen derifran. I Norra viken 
air treffad en stor lds sten af 5. 4 6. skeppunds tyngd, som forer 
mycken lefverbrun kies, hvars bergart ses vara en mork hornrada 
med nagon inblandning afsvarte schérl och svartgratt schérlblande. 
Nagon har velat utgifva denne fér kopparmalmshaltig, och tinckt 
forséka den i klensmedshirden; Men utom starck svavelrék och 
oos har ej nagon annan product deraf kunnat fas, an en hopsmalt 
massa af slagg och skidrsten; der dock som bekant dr till koppar- 
malms profvande helt annat procedere fordras. 

Jordminen dr en blagra lera under myllan, undantagno pa Ostra 

sidan, der Jordmanen faller sandblandad. 

Skogviixten dr svag, bestar mist af smavixt gran, och kring strin- 

derne nagot alebuskar. 

Sadan ar nu min methode ongeferligen, och jag har imaginerat 

mig i hast nagre hindelser, som kunna forefalla. 
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Nu kan det adnteligen blifva tid pa at sluta denna Episteln, 
och jag nist andnskan af bestindig valgang har den dran stedse 
at vara...» 


II. Nagra anmarkningar till Tilas’ uppgifter rorande det p& Nagu 
funna, fossilf6rande kalkstensblocket. 

Den disputation i Abo den 13 febr. 1754, som Mrépu refererar 
till 1 sitt ovan anforda brev av den 26 juni 1761, ar tydligen den 
vid vilken JerpmMras WatiEntus under Penr Katns presidium for- 
svarade en avhandling »De ortu petrificatorum». I denna avhand- 
ling sages (7, p. 2): >In Finlandia nostra tamen, quantum quidem 
nos exploratum habemus, vix aliqua Petrificata ad hunc usque diem 
inventa sunt, quod notatu certe est dignum.» 

En liknande uppgift aterfinnes for 6vrigt ocksa 1 J. Browa.Luius’ 
»Betankande om Vattuminskningen» 1755 (2, p. 199): »....i Fin- 
land der ingen annan kalksten, an spatum calcareum, och som miark- 
vardigt ar, aldrig nagot petrefactum... annu ar funnen. 

Det tvivel pa forekomsten av fossilférande avlagringar i Finland, 
som dven Tinas later ar 1761 komma till synes i korrespondensen 
med MiépH, ansag sig Trnas emellertid nagra ar senare vara 
tvungen lata fara. I sitt bekanta »Utkast til Sveriges Mineral- 
Historia» av ar 1765 siger han (11, p. 83) om anledningen diartill 
foljande, varvid han uppenbarligen hansyftar pa den tidigare dis- 
kussionen med Mi6pu: ; 

»Men ibland de markligaste andringar [av »hallebergsarten» i Abo 
och Bjérneborgs lin] bdr jag rakna en liten flo-lagrig Kalktract, 
som nyligen blifvit for mig angifven pa Kimito Oen och des Ostra 
sida som vetter emot fasta landet. Jag maste darvid tilsta, at 
insként en hederlig Prastman ifran granskapet for nagra ar sedan 
sindt mig Flokalks-prof af Geschieber eller lise Stenkastningar, 
si har jag and& mycket tvikat om deras hemort dir i landet, se- 
dan jag ingestiides i hela Sédra Finland funnit nagon liknelse 
dartil; men far nu icke langre tvifla, sedan en forfaren Bergsman 
forsikrat mig dirom.» ; 

Tre Ar senare (1768) lamnades dock aven av P. A. Gapp i Abo 
den uppgiften' att det ej fanns >ringaste spar af Petrificater> i 
nagon av Finlands kalkstenar (3, p. 8); att Tras blivit oriktigt 
informerad angaende férhallandena pa Kimito-én, omnémndes emel- 
lertid ej da av Gapp, utan detta meddelade denne férst ar 1788? 
(6, p- 9): 


1 J en under hans presidium ay G. A. ASPEGREN foérsvarad avhandling. 
2 T en annan, av L. G. Rasenrus under Gapps presidium forsvarad avhandling. 
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>Ehuru upp& andra sidan af Finska hafsviken hela Estland och 
Lifland, nastan helt och hallit hvilar och bestar af flokalk, sand- 
skiffer, ler och mirgelflétser, si at der knapt kan upvisas spar af 
Granit eller graberg i fast klyft, har man dock annu i Finland, 
intet med sikerhet ndgon ort bekant, som hyser Berg af denne art 
och beskaffenhet; Ty den upgift, som blifvit lemnat Herr Lands- 
Héfdingen och Bergs-Radet Tinas, om en floligig kalk Tract pa 
dstra sidan af Kimito 6en, dr intet grundad, utan bestar den af 
Bergkalk i en donlagig gang, uti hvilken lésnor af kalksten, en- 
dast ibland kunna traffas med Horizontele tunna skifvor.» 

Trots detta Gapps uttalande gar TiLas’ ursprungliga uppgift 
dock igen i sjunde upplagan (1794) av TuneLps geografi (12, p. 
290), men for dvrigt har jag mig icke bekant nagot omnaémnande 
i tryck av densamma. Lika litet som Gapps uppgifter lamna na- 
got besked om det narmare liget av den férmenta forekomsten, 
tyckes négon anteckning diarom finnas bland Tras’ efterlamnade 
handlingar. Jag har ej heller lyckats utréna namnet pa den >for- 
farne Bergsman», som varit Tias’ sagesman. 

Ett par omstindigheter av intresse, vilka framga av de av Tinas 
i breven till Mrépu lamnade uppgifterna, ma i detta sammanhang 
framhallas, Foérst och frimst se vi, att forekomsten av fossilforande 
flyttblock i Roslagen tydligen var vil bekant for Trnas. Darvid- 
lag ar dock att miarka att, sisom C. Wiman i bérjan av inneva- 
rande arhundrade papekade (14, pp. 183—15), redan L. Ropere i 
Uppsala ar 1715 beskrev trilobiter ur sadana flyttblock fran Ros- 
lagen (8). I betraktande av att C. Wiman sdsom ett av resultaten 
av sina undersékningar rérande de kambrisk-siluriska bildningarna 
i Bottniska viken framhaller (13, p. 74; 14, p. 21), att dessa saval 
faunistiskt som petrografiskt naérmare ansluta sig till den ostbal- 
tiska utvecklingsformen fn nagot annat svenskt siluromrade, ar 
det av intresse att ligga marke till att Truas, efter att ha fatt 
se prov av det pa Nagu funna kalkstensblocket, forklarar att berg- 
arten icke torde harstamma fran vare sig Gotland eller Oland, 
utan i stallet snarast fran det ostbaltiska omradet. Nagra nir- 
mare slutsatser tyckas visserligen icke kunna dragas av de i 
den ovan publicerade korrespondensen meddelade upplysningarna, 
men det kanske kunde vara mdjligt, att man pa fyndplatsen kan 
finna nagra rester av blocket? Det far vil anses vara mest sanno- 
likt, att Tinas atersint till Mr1épu det prov, som denne tillstallt 
honom, och i varje fall synes detta icke finnas i den nu har pa 
Riksmuseet forvarade Bergskollegiisamlingen, med vilken ven T1Las’ 
egna samlingar skola ha inforlivats nagon tid efter dennes franfalle. 
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Nagot svar fran Miépu till Trnas pa dennes sista brev finnes av 
allt att déma icke bland Tinas’ efterlamnade handlingar; de av 
Tinas utvecklade idéerna tyckas dock ha i huvudsak godtagits, att 
déma av foljande citat ur en ay E. Wipentus 4r1772 under P. A. 
Gapps! presidium férsvarad avhandling »Om Uplanningars Beskaf- 
fenhet i Finland», i vilken Tras’ namn dock ej nimnes. I ett 
kapitel om att »Drif-is i hafwet, swall och wag, jemte owanliga 
Hafsfloder, bidraga tilfalligt til Hafwets uplandning» sages nam- 
ligen (4, pp. 11—12) foljande: 

»Naér wid Hats-Kusterne strand isen botn fryser, sa lyfter den 
en myckenhet jord, sand och stenar med sig, hwilka bortslapas til 
widt aflagna orter, efter den kosa, dit de af wader, swall och wag 
drifwes. I Finska skaéren har ej] mindre Herr PRASSES [= P. A. 
Gapp| an den pa naturens werkningar upmaérksamma Herr Probsten 
ApraH. Msépu i Nagu pa atskiliga staéllen markt och 6fwerkom- 
mit, ej allenast en myckenhet kalckachtig sandskiffer, utan ock 
stora stycken och stenflisor af lerhaltige kalkflétser med petrifica- 
ter uti, hwilka alla tydeligen talja sin bord ifran Oland, Gotland 
och Oesel, som af Hafs-drif is blifwit qwarlemnade 4n pa stenar, 
grund och sandreflar i war skargard, an finner man dem ock jemte 
Hafs-Isen wara indrifwne i smala sund och grunda Hafs-inwikar. 
Den myckenhet af Jaspis arter, hwilka i Nagu och Korpo skar- 
gard férekomma, dro icke eller alla af Finlands egen stenafwel, 
utan bestaér mista delen, af Ldést-geschiebe, hwilka ifran andra af- 
lagne orter med Hafs-Is hit blifwit inflyttade.» 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, den 12 april 
1927. 
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Hjalmar Lundbohm. 


Minnesteckning 
AV 


Per GEER. 


Hsatmar Lunppoums livsgarning stricker sig éver s& manga olika 
falt for mansklig verksamhet, att det knappast for négon kan vara 
méjligt att ratt vardesitta alla hans skilda insatser. Mangsidigast 
och mest miarklig framtridde han utan tvivel sasom skaparen ay 
Kiruna industrisamhélle och i sin behandling av de talrika problem 
av teknisk, ekonomisk och social art, som darmed voro férknippade. 
Denna sida av hans verksamhet dr ju ocksa den mest allmant kanda. 
Har kan emellertid ej bliva fraga om annat an ett forsdk att skildra 
Luypgomus stallning till geologien; hans intressen och verksam- 
het i dvrigt fa endast antydas med nagra konturer. 

De viktigaste data uti Lunpsoums liy aro foljande. Han féddes 
den 25 april 1855 pa Rubbestad i Odeborgs socken i Dalsland. 
Under dren 1866 till 1873 studerade han vid Vanersborgs h. allm. 
laroverk, ddrefter till 1877 vid Chalmers tekniska institut i Gote- 
borg. Efter att varterminen 1877 darstiides hava avlagt avgangs- 
examen fran den kemiskt-tekniska fackskolan hade han bl. a. an- 
stillning med planliggande av viganliggningar inom Gdoteborgs, 
Hallands och Alvsborgs lin. I maj 1879 anstalldes han sdsom extra 
geolog vid Sveriges geologiska undersékning, 1885 forordnades han 
till bitridande geolog darstides, och 1887 till geolog. Under aren 
1896—1897 tjinstgjorde han aven sdsom chefens bitrade. Under ar 
1898 erhdll han tjanstledighet fran sin befattoing vid Underséknin- 
cen fr att tilltrida anstallning sésom ledare for den da startande 
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gruvindustrien vid Kiruna. Ar 1902 féljde slutligt avsked fran 
geologtjinsten. Lunproum fungerade sedan sasom disponent for 
Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag till 1920, varmed pa senare tid 
aven var férenad dverledningen av gruvdriften i Malmberget (Gelli- 
vare), Grangesberg och Strassa, samt andra uppgifter inom ‘Trafik- 
aktiebolaget Gringesberg-Oxelésund, dar han var styrelseledamot 
1909—1922, och dess dotterbolag. Uti Tuolluvaara Grufaktiebolag, 
som bearbetar den av Lunpsoum 1897 upptackta fyndigheten Tuollu- 
yaara, var han disponent och styrelseledamot fran foretagets bérjan 
till 1920; 

Lunpsoum féretog ett stort antal resor till utlandet. Salunda 
reste han 1884 och 1885 i Norge fér 8. G. U., 1888 i Storbritan- 
nien, Frankrike, Belgien och Tyskland, 1891—1892 i Forenta Sta- 
terna och Canada samt 1893'i Forenta Staterna, allt med statsbi- 
drag, i och for geologiska och stenindustriella studier. I samband 
med sin anstillning i Kiruna besdékte han fér studie- och affars- 
indamal Férenta Staterna 1899, 1909, 1916 och 1919, samt Frank- 
rike, Spanien, Tyskland och Osterrike 1900. P& offentligt uppdrag 
besékte han Férenta Staterna 1917 och 1918, i och fér forhandlingar 
om handelsavtal. 

Bland utmirkelser, som kommo Lunppoum till del, dro sarskilt 
att miirka filosofie doktorsgrad honoris causa vid Uppsala universi- 
tets Linnéjubileum 1407, samt utnamningen till kommendér med 
stora korset ay Vasaorden 1920, da han slutade sin verksamhet i 
Kiruna. 

Efter att hava lamnat sin befattning i Kiruna vistades Lunp- 
BOHM en tid pa resor i Sydeuropa. Snart nog blev dock den férr 
sa verksamme mannen av nedsatt hilsa tvingad till relativ overk- 
samhet. Sina sista ar tillbringade han huvudsakligen hos en sin 
broder vid Fritsla i Vastergétland. Dar nadde honom déden, lugnt 
och stilla, den 4 april 1926. 

Om ocksa LunpBoum redan som pojke lar hava intresserat sig for 
att samla stenar, blev det dock genom tillfalligheter, som han sa- 
som vuxen férdes in pa geologbanan. Nar A. G. Navaorst, d& geo- 
log vid 8S. G. U., chefens bitride och fér tillfallet, under Toretns 
tjinstledighet, tillforordnad chef, sommaren 1878 besdkte Dalsland, 
avlade han aven ett besék i Lunppoums fadernehem. NatTuorsts 
fader och den aldre LunpBoum voro naémligen gamla vanner. HysaL- 
MAR LOND ROHN, som da icke hade nagon fast anstillning, medfoljde 
sedan NatHorst pa en del av hans resa i Dalsland. Tydligen var 
det darigenom som han kom att inriktas pa geologien, och som hans 
lamplighet for geologtjainsten blev bekant for de ledande vid Under. 
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sékningen. Foljande var bérjade han sin tjinstgdring diarstades, 
med narmaste uppgift att utfdra en grundlig studie av den svenska 
stenindustriens férutsattningar och arbetsmetoder. Initiativet hartill 
utgick sikerligen fran Undersékningens davarande chef, prof. Orro 
Torett. Om denne sdger L. Hozmsrrém i sin leynadsteckning:* 
»Med civilingenjér Hyatmar Lunpzoums anstillning vid den Geolo- 
giska Undersékningen fick prof. Torrent den ratte mannen, som han 
sa lange spanat efter, att dfvertaga den vetenskapliga och ingenjors- 
messiga ledningen af stenindustrien i Sverige» Fér den som nu 
genomgar Lunpsoums dagbicker fran hans férsta manader vid 
S. G. U. ar det svart att forestilla sig, att han ej redan langt férut 
inriktat sig pa en dylik uppgift, sé helt fann han sig fran forsta 
bérjan tillritta i detta arbete, som sedan skulle bliva hans vikti- 
gaste insats under en nittondrig verksamhet vid Undersékningen. 

Det var ingen latt arbetsuppgift, som motte den unge extra geo- 
logen. Sa, som planen sammanfattas i LunpBoHms egen rapport 
éver det férsta drets tjinstgéring, skulle denna ha till andamal, 
dels att genom en nirmare granskning av bergarter, som redan be- 
arbetades, séka fa deras stérre och mindre anvindbarhet for olika 
andamal bestiémd, samt att insamla uppgifter om évriga den sven- 
ska stenindustrien berérande forhallanden, dels att med ledning av 
de férut utférda geologiska undersdkningarna séka uppticka nya 
platser av brytande avy stenslag, anvindbara inom byggnadsindu- 
strien eller till kvarn-, slip- eller brynstenar, m. m., samt slutligen 
att, genom insamling av savdl raa som bearbetade prov, bereda 
dem, som darav voro i behoy, tillfalle att i S. G. U:s museum taga 
nérmare kannedom om vart lands tillgangar i berérda avseende. 
Den férsta sommarens resor erhdéllo ocksé en motsvarande vidstrackt 
omfattning. LunpBoam bérjade med Stockholmstraktens granitbrott, 
fortsatte sedan till Uppsalatrakten, dar pagdende brytning av granit 
fér det nya universitetshuset studerades, och till Gavle sandstens- 
omradde. Efter en avstickare till urkalkstenen pa Singé och besék 
pa Malarens sandstenséar begav han sig till Vastkusten, som beres- 
tes fran Bohusgranitens omrade i norr och séderut férbi bl. a. Var- 
bergsgraniten till Skane, dar de olika sedimentaéra bergarterna till- 
drogo sig hans uppmarksamhet: sex olika sandstenslokaler, tio fore- 
komster av silurisk kalksten och tva av kritkalk inventerades, iven- 
som urbergets glimmerskiffrar i Vastanatrakten. Efter det att dar- 
efter en del av Blekinge genomrests, fick LuNpBoum order att tills 
vidare avsta fran att besdka Smdlandskusten, Oland och Gotland, 
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och i stillet begiva sig till Dalarna. Pa vagen dit granskade han 
en del urkalkstenar i Bergslagen, a4vensom Grythytte skifferbrott. 
[ Dalarna studerades huvudsakligen Alvdalens porfyrindustri. Se- 
nare under samma ar besdktes Graversfors, Kolmardens marmor- 
forekomster, silurkalkstenar naira Skévde, m. m. 

Dylika arbeten upptogo sedan stérre delen av Lunppoums tid 
under hans forsta Artionde vid 8. G. U. Salunda pabérjade han 
sommaren 1880 en regional undersékning av Dalslands berggrund, 
med frimsta syfte att uppspana nya mdjligheter fér stenindustrien. 
Detta arbete fortsattes under 1882, och dess resultat finnas fram- 
lagda uti den av S. G. U. ar 1885 utgivna beskrivningen 6ver 
norra delen av Alvsborgs lan, uti vilken Lunpzoum foérfattat kapit- 
let om berggrunden. Detta bérjar med en dversikt av Dalslands 
berggrund, baserad pa de tidigare av ett flertal rekognoscérer vunna 
resultaten samt pa Lunppoums egna erfarenheter fran landskapets 
skilda delar.- Tyngdpunkten i beskrivningen ligger emellertid uti 
den senare del, som handlar om bergarternas praktiska anvand- 
barhet. 

Redan ett ar tidigare hade utkommit beskrivningen 6ver norra 
delen av Kalmar lan, uti vilken LunpBoum, efter studier i falt 1880 
och 1881, behandlat de for stenindustrien anvandbara bergarterna 
och deras tillgodogérande. 

Med tiden blevo emellertid de stenindustriella specialundersék- 
ningarna i allt stérre utstraickning kombinerade med allmanna geo- 
logiska rekognosceringsarbeten. Salunda upptogs LunpzBoums tid 
under aren 1882—1889 till ganska vasentlig del av arbeten for be- 
skrivningen dver V&asternorrlands lan. Han upprattade darvid en 
berggrundskarta i skala 1: 500000 dver hela linet, samt férfattade 
beskrivningen éver berggrunden, inklusive malmfyndigheter och tek- 
niskt anvandbara bergarter. Denna beskrivning utkom 1899. Redan 
tidigare (1893) hade Lunpgonm skildrat de markliga eruptivomra- 
dena vid Angermanlandskusten. Han deltog vidare uti arbetena 
fér en geologisk beskrivning éver Blekinge lan, men fick ej tillfalle 
att avsluta dem annat dn satillvida, att han utarbetade en redo- 
gorelse dver stenindustrien (tryckt 1900). Lunpzonm utgav vidare 
kartbladet »Halmstad» (1887) och deltog nagot i rekognosceringen 
for bladet »Gamleby». Bland andra arbeten fran denna tid kunna 
nimnas hans studier éver den ildre baltiska isstrommens utbred- 
ning i Skane. 

Lunppoum omhanderhade till stérre eller mindre del férberedel- 
serna fér Undersdkningens deltagande uti flera in- och utlandska 
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utstaéllningar, och var juryman vid varldsutstillningen i Chicago 
1893 och vid Stockholmsutstallningen 1897. 

Lunproum hade synnerligen goda férutsittningar for de arbeten, 
som han salunda kom att i fdrsta hand dgna sin tid vid Under- 
sdkningen. Han var en vaken iakttagare och Adagalade redan i 
sina férsta arbeten en anmarkningsvird formaga att skilja huvud- 
sak fran bisak. Savél hans dagbécker som de efter dem utarbetade 
redogérelserna dro klara och koncisa. Det var emellertid icke blott 
stenindustriens naturliga férutsittningar, som tilldrogo sig Lunp- 
BOHMS uppmarksamhet. Han registrerade lika intresserat de anvinda 
brytnings- och bearbetningsmetoderna, papekade méjligheter till tek- 
niska férbattringar, o. s. v. [Kj heller industrialiseringens sociala 
sidor lamnades obeaktade Sarskilt framtrider detta uti hans redo- 
gorelser for utlaindska forhallanden, dar t. ex. fackforeningsrérelsen 
inom den amerikanska stenindustrien passerar revy, och en mot 
densamma riktad »lock out> omtalas — férmodligen en av de férsta 
ganger, som denna term anvindes i svenskt officiellt tryck. Lunp- 
BoHMS konstnarliga laggning utgjorde en ytterligare, mycket va- 
gande fértjinst hos honom sdsom stenindustriexpert. Ej minst fér- 
markes detta i sadana fall, da han diskuterar industriens avsatt- 
ningsmojligheter pa frimmande marknader, varvid han visar en 
pataglig forstaéelse och intresse for de olika smakriktningar, som 
bestamma stenens handelsviarde. 

Saésom ett monument é6ver Lunppoums verksamhet till den svenska 
stenindustriens fromma star iS. G. U:s museum hans byst, hug- 
gen i hallindsk gnejs av Cur. Errxsson, en gava av Trafikaktie- 
bolaget Grangesberg-Oxelésund. 

Under sommaren 1889 hade emellertid Lunpzoum blivit forflyttad 
till ett nytt arbetsfalt, som under de féljande aren alltmera tog 
hans tid i ansprak, och dar han skulle komma att utféra en livs- 
girning, som stillde i skuggan aven hans i och for sig sa varde- 
fulla och uppskattade insatser i stenindustriens utveckling. Upp- 
tackten av apatit uti gabbro vid Gellivare, i férekomster mer eller 
mindre likartade med dem, som sedan 4tskilliga ar voro foremal 
for utnyttjande i Canada och i Norge, hade tilldragit sig stor upp- 
mirksamhet och dven bidragit att fasta blickarna pa darvarande 
jarnmalmers delvis betydande apatithalt. Da staten sasom jord- 
agare var direkt intresserad i dessa olika apatittillgangar, hade med 
anledning av en skrivelse fran 1889 ars riksdag tillsatts en kom- 
mission fér undersikning av apatitlager 4 kronojord i Norrbotten. 
Medlemmarna voro landshévding L. Bere, bergmistare Anton SJ6- 
@REN, dav. kommerserddet Tu. Norvsrrim samt geologen FP. SvENo- 
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nus. Den sistniimnde blev emellertid genom sjukdom férhindrad 
att deltaga i detta Ars arbeten, och i hans stille fick LunpBoum 
rycka in. Da& denne nadde Gellivare, var det redan langt lidet pa 
den for faltarbeten lampliga arstiden. Blott c:a sex veckor av en ska- 
ligen regnig sensommar och hést stodo honom till buds. Som ama- 
nuensen ©. Morron redan pa kommissionens uppdrag pabérjat en 
rekognoscering av Gellivare fjirmare omgivningar, kunde LuNDBOHM 
koncentrera sitt arbete pé Gellivare Malmberg samt pa det apatitfé- 
rande omradet pa Dundrets norra sluttning. Uti kommissionens f6l- 
jande var (1890) avlamnade forsta berattelse lamnar han en redogé- 
relse, behandlande traktens geologi i allmanhet (darvid delvis stéd- 
jande sig pa Mortons rekognoscering), vidare Malmbergets geologiska 
byggnad samt en utforlig skildring av apatitens foérekomstsatt dar- 
stiides och av de viktigare fyndigheternas dimensioner, 4vensom en 
lika grundlig redogérelse for apatitforekomsterna i Dundrets gabbro. 

Denna Lunpsomus berattelse ar ett miésterverk. Klart och 6ver- 
skadligt skildras de allménna geologiska dragen, varvid siarskilt 
éversikten avy Malmbergets geologi synes vird erkinnande, och med 
en ytterlig noggrannhet i detaljer, utan att darfér ga till langtra- 
dighet, analyseras de olika provbrutna eller eljest naérmare under- 
sékta apatitfyndigheterna, framst Desideria pa Malmberget samt 
gangarna pa Dundret. 

Val en gang inriktad pa de lapplindska malmfalten kom nu 
Lunproum att allt mer och mer fa fgna sig &t desamma. Salunda 
férordnades han 1890 och 1891 att fortsitta sina undersékningar 
vid Gellivare. Vid dessa arbeten bitraddes han avy W. Petersson, 
som 1891, da Lunpsonm pa grund av en studieresa till Amerika 
icke medhann mera 4n ett kort besék i Gellivare, fick omhdnder- 
taga stérre delen av arbetet. Sommaren 1890 besiktes emellertid 
aven Svappavaara och Kiirunavaara, varvid en del provskarpningar 
upptogos. Ar 1894 utférde Lunpspoum nagra kompletterande falt- 
arbeten vid Gellivare, och Annu 1896 anvande han en del av sin 
byrdarbetstid till bearbetning av det dirstades samlade materialet. 
Tyvarr kom dock denna stort anlagda detaljundersékning av Gelli- 
vare Malmberg aldrig till slutforande. »Apatitfragan> erhéll emel- 
lertid en fullt tillfredsstallande belysning genom LuNpBoHMS ay 
verklighetssinne och nykter objektivitet priglade undersékningar. 
Hans slutsatser voro i korthet, att man ingenstides kunde pavisa 
apatit, skild fran jiarnmalm, i sddan myckenhet, att den kunde ut- 
géra basen for en regelbunden gruvdrift. Daremot betonar han, att 
den i malmen inblandade apatiten antingen kan tillgodogéras pa 
metallurgisk vig eller ocksd utvinnas genom magnetisk separation. 
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Sistnimnda behandlingssitt hade Lunpgoum sett i funktion under 
sina resor i Amerika. LunpBoum kom genom sina rapporter i en 
viss motséttning till en annan ledamot av kommissionen, némligen 
A. Sséarey, vars mycket optimistiska syn han icke kunde dela. 
Diskussionen dem emellan ar delvis férlagd till Geol. Foren. For- 
handlingar (1891). Det blev sélunda framst genom LuypBous in- 
satser, som »apatitfragan» kom i sitt ratta lage. Den hade annars 
forutsittningar att stilla till manga svarigheter, ty av nagra ofér- 
klarliga psykologiska grunder har just forekomsten av apatit, bade 
vid ifragavarande tidpunkt och senare, visat sig hava en marklig 
formaga att avtrubba sinnet for proportioner fiven hos annars nyk- 
tert tinkande. 

Den av Lunppoum pabérjade mera fullstandiga geologiska under- 
sékningen av Gellivare Malmberg blev, sAsom nyss nimndes, aldrig 
slutférd. Diartill bidrog nog i hégst vasentlig grad, att LunpBoum 
belastades med fdr manga andra uppdrag. Fallet ar en illustration 
till den allmanna regeln, att en duktig karl far pa sig samlade 
vida flera arbetsuppgifter, 4n han nagonsin kan hinna med. 

Redan 1892 finner man de bada geologer, som sysslade med Gellivare- 
undersékningen, uti Norbergs bergslag, dar LunpBoum pa grundvalen 
av omkring en veckas exkursioner uppgjorde de forsta riktlinjerna 
till de omfattande karteringsarbeten, vilka sedan kommo till utfo- 
rande under Purerssons ledning. Fran denna planliggning kan 
sdrskilt framhallas, att Lunppoum lagger stor vikt vid stratigrafiska 
och tektoniska spérsmal. 

Under sommaren 1894 utforde Lunpsoum, tillsammans med PETERs- 
son, en skiéligen omfattande undersékning av Sjangeli kopparmalms- 
falt. Ar 1896 erholl han tjanstledighet for att for enskild uppdrags- 
givares rakning underséka Kiirunavaara och Luossavaara. Foéljande 
sommar atervande han till samma arbetsfalt i tjansteuppdrag, dels 
for att for Kommerskollegium utfora en undersékning av malmtill- 
gangarna i och fér fragan om statsbanebygge, och dels fér geolo- 
giska arbeten fér 8S. G. U. I de sistnamnda hade han delvis hjalp 
avy H. Bdcxstrém. -Visserligen hade Lunpsoum tidigare under Brie- 
auRS ledning studerat petrografi vid Stockholms Hégskola, men han 
synes dock hava ansett det lampligt att hair med sig associera en 
person med mera erfarenhet i eruptivbergartspetrografi. Sasom resul- 
tat av dessa arbeten framlade han dels redogirelsen for de bade ber- 
gens malmtillgangar, dels ocksa, tillsammans med BAcKstROM, en 
framstillning av traktens allminna geologi. 

Den férstnimnda redogirelsen blev grundlaggande for all varde- 
sittning av faltens malmtillgangar for lang tid framat. Den giver 
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ocksa ett utmirkt exempel pa Lunpzonms férmaga att klarlagga en 
dylik fraga. Det kan emellertid aga sitt intresse att har nagot 
dréja vid en detalj, som visar, hurusom icke ens en dylik ytterligt 
objektiv framstallning kan undga att bliva misstolkad. Betraffande 
malmens form mot djupet hade man endast att tillga ett begrausat 
antal borrhal, vilka alla angdvo nagot avsmalnande nedat. Lunp- 
BoHM angiver ocksa, att malmbredden i topparna 1 allmanhet ar 
stérre An inom faltets lagre liggande delar, vilket skulle tyda pa 
samma sak. I senare malmpolitiska diskussioner, synnerligast om- 
kring 1905, framférdes denna omstindighet med mycken skarpa av 
dem, som ville géra gillande, att de lapplandska malmfaltens till- 
gangar blivit dverskattade. Forst de senaste drens djupundersék- 
ningar hava definitivt gjort slut pa pessimism i detta avseende. 
Det har blivit framhallet, att denna feltolkning av underséknings- 
resultatens lingst gdende konsekvenser mahainda kunnat undvikas 
eller Atminstone modereras, om Lunpzoum till sin redogérelse for 
de faktiska iakttagelserna fogat den reflexionen, att saken ven 
kunde ses i omvant lige, s& att de partier, dir malmen var bredast, 
genom sin motstandskraft mot erosionen kommit att bilda de hog- 
sta topparna. Senare blottningar hava visat, att denna tolkning ar 
den riktiga. 

Under det Lunppoum var sysselsatt med dessa arbeten, patriif- 
fade han med gruvkompassens hjilp en betydande jérnmalmsfyn- 
dighet pa berget Tuolluvaara, vilken han meddelades rattighet att 
for egen rékning inmuta. Da det forekommit en hel del mytbild- 
ning om detta malmfynd, kan det vara lampligt att har i nagra 
ord referera Lunppoums egen skildring, sadan han en gang munt- 
ligen framlagt den. Tuolluvaara bildar en markerad héjd inom det 
annars flacka landet mellan Haukivaara och Tornedlven vid Jukkas- 
jarvi. Att berget icke tidigare blivit undersékt ar agnat att for- 
vana, och far val skyllas, att alla malmletare tagit fdr givet, det 
andra redan dar férsékt sin lycka. Lunppoum hade en dag ditsant 
tva hantlangare att leta efter blottade hdllar; de kommo emellertid 
tillbaka med uppgift att de ej funnit nagra. -S& kom LunpBoum 
sjalv en séndag vandrande fran Haukivaara, medférande gruvkom- 
passen, »sdsom alla manniskor gjorde da fér tiden», och patriffade 
darvid ett betydande kompasspahall. 

Det satt, pa vilket Lunpzoum lést sina uppgifter vid malmfalten, 
skulle emellertid snart fora honom ifran aktivt geologiskt arbete: 
redan 1898 tilltradde han den mycket kravande befattningen sdsom 
ledare for Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolags arbeten vid Kiruna, 
och dairmed maste han helt avsta fran att sjilv slutfora de geolo- 
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giska undersékningarna. Han bibehdll dock alltid ett synnerligen 
livligt intresse for geologien, och fann midjligheter att pa annat 
sitt befordra densamma. 

Redan da Lunpsoum forst gjorde bekantskap med Kirunatraktens 
geologi fann han, att en utredning av densamma borde kunna be- 
lysa aven det mera komplicerade och svartydda Gellivarefaltet. Han 
hade ocksaé genast klart for sig, att det icke rackte med att studera 
sjilva malmbergen, utan att ocksa deras omgivningar maste i méj- 
ligast vida utstréckning indragas i arbetsplanen. Redan 1892 fram- 
haller han i sin rapport uti Apatitkommissionens slutberiittelse, att 
en omfattande undersékning av trakterna norr om Kiirunavaara 
och Luossavaara utom andra resultat sannolikt aven skulle lamna 
goda bidrag till lésningen av den viktiga fragan om malmernas 
bildningssitt. 

Ar 1905 bérjade Lunpsoum ordna fér fortsatta dylika undersdk- 
ningar genom att at en ung geolog uppdraga detaljundersékningen 
av de malmférande porfyrerna pa Kiirunavaara och Luossavaara. 
I och med det att Sverige ar 1906 inbjéd till internationell geolog- 
kongress i Stockholm 1910 blev det emellertid nédvandigt att be- 
tydligt paskynda arbetena. Fr. 0. m. 1907 voro sdlunda fyra rekog- 
noscérer i arbete i Kirunatrakten. Uti denna undersdkning, som 
tilkommit pa LunppBoums initiativ och som ingick sdsom ett led 
uti de vetenskapliga arbeten, vilka utférdes pa Luossavaara-Kiiru- 
nayaara Aktiebolags bekostnad, kunde Lunpzonm sjalv icke taga 
mycken del. Det hade fran bérjan varit hans férhoppning att 
kunna sjalv utfora atminstone en avsevird del av bearbetningen ay 
de vunna resultaten, men Aven detta fick inskrinkas till en kort 
sammanfattning. Det var emellertid icke blott initiativet till un- 
dersékningen, som var Lunpsoums, liksom fértjansten av dess eko- 
nomiska méjliggérande genom gruvbolagets férsorg vasentligen ar 
hans. Han bestiimde ocksa sjilv huvudpunkterna i arbetsplanen, med 
dess kombination av langt drivet detaljarbete i falt och mikrosko- 
piska och kemiska undersékningar. LunpBouM inprantade fran for- 
sta bérjan hos sina medarbetare, att det har gillde att genom ett 
noggrant genomfért detaljarbete uti detta sarskilt upplysande ge- 
bit f& en utgangspunkt for undersékningar inom vidare omraden. 
Den senare utvecklingen har till fullo adagalagt riktigheten av de 
principer, som ledde Lunpsonm i dessa fragor. 

Aven vid Gellivare anordnades en undersdkning, om ocksa i 
mindre omfattning, i det att prof. A. G. Hoapom jaimte ett par bi- 
triden utforde arbeten for en for geologkongressen avsedd guide, 
med tillhérande kartor. 

19—270289. G F, F. 1927. 
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Lunpsoum nedlade ocksé mycket intresse pa att anordna de olika 
kongressexkursionernas besék i Kiruna pa lampligaste och fér dem 
mest givande sitt. Sakerligen beredde det honom ett alldeles sar- 
skilt néje att vid detta tillfalle fa i sitt hem och pa sitt arbets- 
falt halsa Van Hisn, vars geologiska arbeten pa iuake Superiors 
malmfalt han redan linge kant och varderat. 

Ovan betonades det héga vardet hos Lunppoums forsta redogé- 
relse for Gellivaretraktens geologi. I sjilva verket torde ocksa i 
Svrigt hans geologiska arbeten i Lappland minst lika mycket som 
hans stenindustriella utredningar belysa hans ovanliga férmaga. 
Han fick genast fram det visentliga i det nya arbetsfaltet, och han 
adagalade en pafallande frihet fran det annars hos geologer alltfér 
vanliga draget att vilja pa ett nytt omrade férst och frimst séka 
tillampa sina erfarenheter fran tidigare arbetsfalt. Den gamle 
ANTON SJéGRENS sydrigheter med den geologiska tolkningen av 
Gellivaremalmerna visade just i detta fall, huru pa dylikt satt 
en forskares méjligheter begrinsas. SJiécren férsékte nadmligen 
att tvirs igenom en mangfald motsigande fakta férfakta Gel- 
livaremalmernas sedimentiéra ursprung.' Onekligen uppvisa dessa 
_malmer flera drag, som kunde gira en sddan tolkning rimlig, 
men 4 andra sidan var det ett uppenbart faktum, att t. ex. 
apatiten i Desideria upptrider gangformigt. Lunpsoum redogér 
fullt korrekt fér detta, om ocksd utan att vilja positivt uttala sig 
fér nagon viss tolkning dérutéver. Han framhaller ocksa den klart 
sekunddéra naturen hos en del av de parallellstrukturer i bergar- 
terna, vilka for SJéaREN utgjorde bevis pa deras lagernatur. Det 
skulle vara hégeligen ordttvist mot SséaRun att bedéma honom efter 
hans stallning till denna fraga, som han pa allvar konfronterades 
med foérst vid omkring sjuttio drs alder, men det ar berattigat att 
framhalla, huru Lunpsoums fértjanster som forskare framtradde i 
detta sammanhang. 

Allt sedan Lunpzoum borjat sina arbeten vid de lapplandska 
malmfalten vantade man sig att fa hora hans mening om de fun- 
damentala rent geologiska fragorna darstades, innefattande bl. a. 
malmernas bildningshistoria. Harav blev dock intet, om ocksa sé 
mycket ar tydligt, att Lunpsoum liksom alla andra, vilka narmare 
satt sig in i saken, hade klart for sig, att malmerna stodo i ett 
nira genetiskt samband med de dem Atfiljande porfyrbergarterna. 
Flera omstindigheter kunna férklara hans motvilja mot att yttra 
sig i denna sak. Han hade bdrjat sina arbeten vid det komplice- 


* Man jimfére en dversikt i G. F. F,, 43: 107. 
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rade Gellivarefaltet, dir en delvis egenartad metamorfos forsyarade 
urskiljandet av de ursprungliga geologiska dragen och lat svarig- 
heterna framtriada i starkare relief an de fakta, som kunde utgora 
uppslagsdéndar fér en tydning. Det var darfér rimligt och riktigt, 
att han av detaljarbeten omkring Kiruna vantade sig lisningen 
icke blott pa denna trakts geologiska gator, utan ocksd4 indirekt 
pa Gellivarefaltets. Men nar sedan fakta fran dessa detaljarbeten 
bérjade ackumuleras, hade LunpBoum icke lingre tid att i alla en- 
skildheter satta sig in idem. Det 4dr troligt, att denna omstin- 
dighet medverkade till hans tystlatenhet i fragan, synnerligast som 
han ju staidse med sin grundlighet plagade undvika stallningsta- 
gande tills dess han fullstindigt beharskade materialet. Men det 
var nog ocksa sa, att Lunpsoum éver huvud taget hyste motvilja 
mot att ga utdver den omedelbara iakttagelsen. Han ville aldrig 
vara med om nagra preliminéra slutsatser, som bland verkliga fram- 
steg dven kunde innehalla felaktigheter, och syntes knappast till- 
mata arbetshypotesen nagon stirre betydelse sasom hjilpmedel att 
bringa ordning uti det sig hopande iakttagelsematerialet. Uti hans 
offentliggjorda geologiska arbeten finner man nappeligen ett enda 
egentligt misstag, men man finner icke heller manga férsdk att an- 
vinda en kombination av de direkta iakt agelserna till att flytta 
vetenskapens grinspdlar mera sprangvis framat. Det forefaller onek- 
ligen, som om denna egenskap hos Lunpsoum fort med sig, att hans 
utomordentligt stora fortjanster sasom iakttagare icke blevo till 
fullo utnyttjade. A andra sidan torde han genom sin kritiska 
lagening hava utévat ett valgérande inflytande pa alltfér spekula- 
tiva yrkesbréder, men hans insatser i detta avseende kunna mera 
férmodas fn direkt utpekas. 

Har kan ju icke bliva fraga om att férséka giva nagon skildring 
avy LunpBoums verksamhet sdésom disponent i Kiruna, och ay de 
manga insatser till det allmannas basta han darvid fann tillfalle 
att géra. Med nagra ord ma dock erinras om nagra av de vikti- 
gaste dragen. 

Det giillde férst och framst att planlagga och igangsdtta en malm- 
brytning av ganska ovanlig karaktaér och under klimatiska forhal- 
landen sddana som ytterligt f& féretag — synnerligen med dag- 
brottsbrytning — nagonsin proévat. Om ocksé Lunppoum hade skick- 
liga medhjalpare till sitt forfogande, sé ar det likval klart, att en 
betydande del av detta arbete féll pa honom sjalv. Han hade vat 
forut. knappast nagon erfarenhet av svensk gruvbrytning, men detta 
betydde mindre, ty Kiirunavaara erbjéd helt andra tekniska upp- 
gifter, fdr vilkas lésande Lunppoum hade sarskilt goda férutsatt- 
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ningar. Han var sdlunda fran sina geologiska undersékningar val 
fortrogen med de problem, som de olika fosforklasserna medférde 
for brytningen, och hade fran sin verksamhet inom stenindustrien 
en omfattande erfarenhet av transportfragor. Sakerligen hade aven 
hans besék vid en del amerikanska malmfalt givit lardomar, som 
kommo till anvaéndning i Kiruna. 

Jimte de tekniska och ekonomiska problemen, vilka ju ingalunda 
voro lista med det att malmbrytningen kom i full gang, utan kravde 
stindig uppmarksamhet, upptogo ocksa sociala fragor en mycket 
stor del av Lunppoums tid och intresse. Icke minst tinkte han 
darvid pa det yngre slakte, som vaxte upp i Kiruna: skolorna voro 
foremal for hans alldeles sirskilda omtanke. I évrigt kunna ett 
par detaljer anféras sasom belysande fér LuNpDBoHMS strivan att 
bereda en i allo tillfredsstaéllande existens fér dem, som fingo sitt 
hem i Kiruna. Ett dylikt drag ar det nyskapade samhallets in- 
passande i naturen. Mycket har i det avseendet brustit pa andra 
hall uti Norrland; vid Kiruna, med den langsamma féryngringen 
av vaxtligheten, skulle ett mistag kunnat taga generationer att 
reparera. Redan i berattelsen dver 1897 ars malmundersdékningar 
betonar Lunpsoum nédvandigheten att skydda bjérkskogen, som 
»higst vadsentligt bidrager att dka traktens beboelighet». Hans syn- 
punkter blevo ocksa, dess bittre, i stort sett bestammande. Beteck- 
nande for hans framgang i detta avseende var den ofdrstillda be- 
undran, som amerikanska deltagare uti geologkongressens exkur- 
sioner gavo uttryck at. De hade sett manga gruvsamhillen i sitt 
eget land, och férstodo att uppskatta skillnaden. 

En annan sida illustreras av Lunpponms férord till Sven Exmans 
uti gruvbolagets skriftserie offentliggjorda arbete dver Tornetrasks 
réding. Lunpzoum papekar dar bl. a., att fisket uti de vattendrag, 
som ligga inom rackhall fran Kiruna, har betydelse icke blott i 
ekonomiskt hanseende utan ocks&é genom att giva >tillfalle till en 
angenim och stirkande forstréelse for manga, som dro hanvisade 
att utan avbrott tillbringa sitt liv har uppe>. Det var darfér, me- 
nade han, av stor vikt att i tid forebygga, det fiskem6jligheterna 
forsimrades eller forstérdes. Denna virdesittning av fiskets stora 
betydelse har visat sig halla streck: allt fortfarande ar fisketuren 
for Kirunabon den karaste anvaéndningen ay en ledig dag. 

LUNDBOHMS omsorger voro emellertid ingalunda inskrankta till de 
befolkningselement, som avy malmbrytningen samlades till orten, 
och som direkt eller indirekt hade sin utkomst av densamma. De 
gallde i stallet i lika hég grad den fataliga befolkning, som tidigare 
fanns i trakten, sdval den bofasta som i all synnerhet de nomadi- 
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serande lapparna. Under det att aldre tiders gruvhantering i skilda 
delar av Lappland for lapparna medfért huvudsakligen besvar och 
elande, fann lappbefolkningen har uti den nya malmbrytningens 
ledare en man, som hade bade intresse for den och formaga att 
gagna dess sak. 

I samband med de olika sidorna av Lunpsoums verksamhet i 
Kiruna star hans initiativtagande till tva publikationsserier. Den 
ena, >Vetenskapliga och praktiska undersékningar i Lappland, anord- 
nade avy Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag», upptager bl. a. na- 
turvetenskapliga arbeten, behandlande malmfyndigheterna och trak- 
tens natur i dvrigt, och férdelat pa geologi (7 nummer), flora och 
fauna samt meteorologi, avensom socialhygien och skolvasende. 
Den andra serien, »>Lapparna och deras land», var aven ekonomiskt 
LunpDBouMs eget foretag. 

Av gammalt genom vinskapsband forenad med Atskilliga av vara 
frimsta konstnirer kom Lunpsoum att inrikta deras intresse pa 
Lappland. Ett flertal tavlor med motiv fran Kiruna eller dess om- 
givningar, skulpturer, och Apert Enesrroéms livfulla skildringar 
aro bland frukterna av deras av Lunpsoum formedlade bekantskap 
med land och folk i dessa nordliga regioner. 

Uttrycket >den ratte mannen pa ratta platsen» hade forut anvants 
om Lunpsoums verksamhet inom stenindustrien. Det kan med a4nnu 
stérre fog anféras betraffande hans garning i Kiruna. Uppgifterna 
dir kravde en ovanlig kombination av olika intressen och gavor, 
sadan som hégst fa personer aga, 4 andra sidan erbjéd detta ar- 
betsfalt just de rétta méjligheterna for LunpBoHMs mangsidiga for- 
maga. Mahinda kan man sdka nyckeln till hans valdiga livsgar- 
ning uti foreningen av ett varmt hjarta, som satte honom héga mal 
fore, och ett kallt huvud och praktiskt forstand, som tillat honom 
att férverkliga dessa mal i en mycket stérre utstrickning, in som 
plagar vara de flesta andra idealister medgivet. 

Lunppoum blev enligt sin dnskan gravsatt i Kiruna. Vid hans 
grav behéver ingen omstindlig inskription erinra om hans livs- 
verk, ty osdkt komma dar i tankarna de karva och stolta orden: 
»>Si monumentum requiris, circumspice!» 


286 PER GEIJER. [Mars—April 1927, 


Hjalmar Lundbohms tryckta skrifter. 


Efter en av Edvard Erdmann uppgjord forteckning.} 


1881. Nagra uppgifter om Dalslands nyttiga bergarter. -— Beriattelse om 
Vestra Sveriges fjarde Landtbruks- och Industrimote i Boras 1880. 
Sid. 51—-58. Jonkoping 1881. 

Om de praktiska fordelarna af nu pagaende geologiska arbeten samt 
undersokningar af jord- och bergarternas beskaffenhet. — Be- 
ratt. om V. Sveriges fjarde landtbruks- o. industriméte i Boras 
1880. (Jénkoping 18812). 

P. M. rorande nagra af Dals tekniskt viktiga bergarter. Kortfattad 
redogorelse for geologiska arbeten pa Dal, afgifven till Chefen 


for Sveriges Geologiska Undersdkning. —.Elfsborgs lins Hus- 
hallningssallskaps tidning 1881, sid. 1052, 1109—1111. 
1882. Om bergarternas praktiska anvandning. — Beskrifning till geolo- 


giska kartbladet i 1:50,000 Vreta Kloster, af G. LINNARSSON 
och 8S. A. TULLBERG. — §. G. U. Ser. Aa., No 83. Sid’ 3s 
—42. 1882. 

Om bergarternas praktiska tillgodogérande. — Uti Beskrifning till geo- 
logiska kartbladet i 1: 50,000 Oveds Kloster, af S. A. TULLBERG. 
— 8. G. U. Ser. Aa., N:o 86, sid. 44—49. 1882. 

Kortfattade topografiska och geologiska beskrifningar 6fver Séder- 
manlands alla harader. — Berittelse om Sédermanlands lins ra- 
amnesundersdkning, af A. W. OCrRoNQUIST. Stockholm 1882. 8:0. 

1883. Anmialer A. W. CroNQuIST: Beriittelse om Sdédermanlands lans ri- 
amnesundersokning. G. F. F. Bd. 6: 378—380. 

1884. Praktiskt-geologiska undersdkningar inom norra delen af Kalmar 
lan. III. For stenindustrien anvindbara bergarter och deras till- 
godogérande. — 8. G. U. Ser. C. Nio 64. 4:0. 1884. 

1885. Praktiskt-geologiska undersdkningar inom norra delen af Elfsborgs 
lan och Dalsland, utférda genom S. G. U. 1878—1882. TI. 
Berggrunden. Jimte bihang: Kort beskrifning éfver de allmanna- 
ste af de mineral och bergarter, som férekomma inom norra 
delen af Elfsborgs lin. — S. G. U. Ser. C., Nio 72, sid. 67— 
141 och IVI. 4:0. 1885. 

Fynd af konkretioner med aftryeck af musslor i hvarfvig lera i 
Halland? G. FS oe Bde ven 6 oe 


‘I denna forteckning har har, bortsett fran nigra smirre korrektioner, ingen 
annan Andring vidtagits ain den, att ur densamma uteslutits uppgifter ur G. F. F., 


som endast meddela titeln pa nagot av LunpBoum limnat meddelande, utan att pa 
nagot sétt angiva innehAllet. 
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Kortfattad redogérelse fdr praktiskt geologiska undersdkningar ré- 
rande stenindustrien i Géteborgs och Bohus lin. — Goteb. o. 
Bohus lans Hushallningssillskaps kvartalsskrift 1886. Goteborg. 

Verzeichniss einer Sammlung Ost- und Westpreussischer Geschiebe 
eingesandt von Dr. A. Jentzsch in Kénigsberg. — Schriften der 


physik.-dkonom. Gesellschaft zu Ké6nigsberg. Bd. 27. 1886. 
Konigsberg. 


Kartbladet Halmstad (skala 1: 200,000) med beskrifning. — S.G.U. 
Ser: Ab; INtov12.) 1887. 


Om den Aldre baltiska isstr6mmen i sddra Sverige. — S. G. U. 
Ser. O, N:o 95, 33 sid, 1 pl. 1888. [Aven i Geol. Féren:s 
Perhandly «Bd./10) s. 157189. 1 pl.| 

Nagra upplysningar om Sveriges stenindustri till Sveriges Geolo- 
giska Undersdknings utstallning i Kopenhamn 1888. Stockholm 
1888. 

Geschiebe aus der. Umgegend von Konigsberg in Ostpreussen. — 
Schriften der phys.-dkonom. Gesellschaft zu Konigsberg 1888. 
Konigsberg. 


Om granitindustrien i utlandet, sarskildt Storbritannien. Resebe- 
rattelse afgifven till K. Civildepartementet. — S. G. U. Ser. 
C, Nio 103, 61 sid., 3 pl. 1889. [Aven tryckt som Kongl. 
Civildepartementet IV. | 

Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt samt de senares till- 
lamplighet’i Sverige; — S.. G. U,. Ser’ C,.N:o 105, 46 sid., 
2 pl. 1889. 

Om bearbetning af sandsten, kalksten och ‘takskiffer i Storbritan- 
miemmmertla ste Sy Ga UU. pernOerwNonl 06.5 22esid- disso: 


Apatitforekomster i Gellivare malmberg och kringliggande trakt. 
— §.G.U. Ser. OC, Nio 111. 48 sid., 1 pl., 2 kartor. 1890. 
[Aven tryckt som Und. berattelse avgiven av den fdr undersok- 
ning av apatittillgangar i Norrbotten d. 14 juli 1889 tillsatta 
kommission. ; 

Brytningssatt for granit i Sverige och Storbritannien. (Foredrag.) 
== (Gs 1S RS Ubtels 2S ee, 


Skotska byggnadssitt for naturlig sten. — S. G. U. Ser. CeNso 
tal 16 sid. 1891. [Delvis aven tryckt i Tekn. Tidskrift, Arg. 
21. 

Om nubbstensmur. — Teknisk tidskr. 1891. 

Om Gellivare malmberg och apatitundersdkningarna derstades. — 
Gs 10, 10, alee alee ——alz 

Apatiten i Kirunavara. (Medd.) — G. F. F. Bd. 138: 296. 

Glacialt konglomerat fran Sydafrikas karooformation. ‘(Medd.) — 
Gi 12, IL Bel, Be Cer. 

Forevisar marmor fran Salten i Norge. — G. F. F. Bd. 13: 439. 


Apatitférekomster i Norrbottens Malmberg. — S. G. U. Ser. C, 
N:o 12%, 88 sid. 1892: [Aven tryckt i Und. beriitt. 6ver apa- 
titundersékningar i Norrbotten, utforda pa grund av Kongl. 
Maj:ts nadiga beslut d. 30 maj 1890 och d. 29 maj 1891. | 


1893. 


1894. 


1895. 


1896. 
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Om anvindning af naturlig sten som byggnadsmaterial. — For- 
handl vid Tekniska Samfundets i Goteborg allmanna mote 1891. 
Sid. 109. Goteborg 1892. 

Magnetisk koncentrering af jarnmalmer. (Foéredrag.) — G. F. F. 
Bd. 14: 192. 

Deltager i disk. om Florida-fosforit. — G. F. F. Bd. 14: 284. 

Forevisar apatit och ecrysotil fran Canada. — G. F. F. Bd. 14: 
375—376. 

Magnetithaltigt skarn fran Gellivara. (Medd.) — G. F. F. Bad. 
14: 377. 

Vindnotta hallar och block i Idre socken och pa Gellivara malm- 
berg. (Medd.) — G. F. F. Bd. 14: 491. 


Om stenindustrien i Foérenta Staterna. Reseberattelse afgifven till 


-Kongl. Civildepartementet. — S. G. U Ser. ©, Nio 129, 32 
sid. 1893. 
Om berggrunden i Vesternorrlands kusttrakter. — S. G. U. Ser. 


C, No 182. 1893. [Aven tryckt i Geol. Féreningens Forhandl. 
Bd. 15: 321—346. | 

Worlds Columbian Exposition 1898, Chicago. Swedish Catalogue 

1 IL. Statistics: Department E. Geology. p. 5, Quarry Products, 
Building and Ornamental Stones, pag. 106. 

Forevisar block af konglomerat och sandsten fran dar O om Gefle. 
—— Ga hate Balsa 67. 

Malmarean i Gellivara, Kirunavara och Luossavara. (Medd.) — 
Gals, Wo Bde 568 39== 3408 

Amerikanska brytningsmetoder for sten. (Foéredrag). — G. F. F. 
IBYl, aS B41 —_ GV) 


Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. IV. Bi- 
laga: Om ortocerkalkens anvindbarhet till byggnadsmaterial. — 
S..G. U2 Ser’-O)9N*0 1407" 4:0. = 1894. 

Om generalprof af malmer. — Teknisk tidskrift, Afdeln. Kemi o. 
Metallurgi. Sid. 15. Stockholm 1894. 

Nordamerikansk mineralindustri-statistik. (Foredrag.) — G. F. F. 
Byel, Gs O77, 

Dalabergarternas spridning sasom block. (Medd.) — G. F. F. Bu. 
UGS WQS}. 


Om juryarbetet vid Chicagoutstillningen. — Tekn. tidskr. 1895. 
Dédsruna: J. Jonsson. — G.F. F. Bd. 17: 7984. 


Ett och annat om _ stenindustrien och byggnadskonsten. — Tekn. 


tidskr. Afdeln. for byggnadskonst, h. 2, sid. 21. 1896. Stock- 
holm. 


Handols taljstensbrott. (Medd.) — G. F. F. Bad. 182720; 


Fosforitforande lager vid Tasjéberget. (Medd.) — G. F. F. Bd. 
se IG. 


Satt att utréna stenpolityrs ikthet. (Medd.) — Q@. F. F. Bd. 
LSEMDDS. 


Graniten vid Sjangeli. (Medd.) — Q. F. Ine Ws, TKS Ale) 
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1898. Kiirunavaara och Luossavaara jernmalmsfalt i Norrbottens lan. — 
S. G. U. Ser. O, N:o 175, 72 sid., 3 pl., 1 karta. 1898. [Aven 
tryckt i Kongl. Civildepartementet. XXIX. | 


Kirunavara-traktens geologi. (Féredrag-) — G. F. F. Bd. 20: 
(Hil. 

Svensk marmors arkitektoniska anvindbarhet. (Medd.) — G. F. F. 
isto, WS. Ie 


1899. Praktiskt-geologiska undersékningar inom Vesternorrlands lan, utforda 
genom S. G. U. Il. Berggrunden inom Vesternorrlands lin. — 
SaGu Umber, © Noob 77,. 60 sids.2skartor. 4705) 1899. 
1900. Redogodrelse for stenindustrien inom Blekinge lan. Uti Geologisk be- 
skrifning ofver Blekinge lin af A. BLOMBERG. — 8. G. U. Ser. 
CabeiN-on tam 4:0, 91900. 
Kiirunavaara och Luossavaara, 8 s., karta. Stockholm 1900. 
1906. Jirnmalmernas bildningssaitt. (Medd.) — G. F. F. Bd. 28: 350 
— pol, 


1907. Sveriges Geologiska Undersdknings organisation. (Medd.) — G. 
ie it, Jevsl, PR Bin: 
1910. Sketch of the Geology of the Kiruna district. — G. F. F. Bd. 
32: 751—788, 2 kartor. [Aven tryckt som Congress-guide, N:o 
5. Stockholm 1910. | 
The iron ore resources of Sweden. I. Northern Sweden. (Till- 
sammans med W. PETERSSON.) Iron Ore Resources of the 
World, Vol. 2. 4:0. Stockholm 1910. 
Kiruna 1910. 22 sid. 1 karta, 4 pl. 8:0. Stockholm 1910. 


1914. Kiruna skolor. 16 sid. 8 pl. 8:0. Stockholm 1914. 


Dessutom artiklar i Nordisk Familjebok, forord till arbeten, som 
utgivits pa LUNDBOHMS initiativ, m. m. 
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Den 9 februari avled i Washington en av markesmiénnen i Nord- 
amerikas geologi och paleontologi, sekreteraren vid Smithsonian 
Institution, C. D. Watcort. 

Redan som skolgosse ivrig fossilsamlare bérjade Watcorr sa 
tidigt som vid 17 ars alder att planligga studier av den aldsta 
faunan, den kambriska, ett intresse som fullféljdes livet ut och 
som kom att ge de mest ovintade resultat. JI en rad imponerande 
monografier samt en otalig mangd smirre uppsatser har har 
offentliggjort sina undersikningar, som behandla alla kambriske 
djurgrupper. Det ar sirskilt en avy dessa, trilobiterna, som har 
ignat ett méddosamt arbete, varigenom han mer dn nagon annal 
bidragit till k&énnedomen om dessas byggnad. Men darjaémte ha 
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han gjort ingdende geologiska undersékningar av sedimentira for- 
mationer, framfor allt kambrium och algonk, det senare namnet 
infort av Watcorr. Ett av Watcorts mest uppmarksammade fynd 
ar den mellankambriska faunan i Burgess shales i British Columbia, 
betecknad som den vackraste evertebratfauna, som hittills triffats 
i nagon geologisk formation. I denna p& vilda naturscenerier 
Overflodande trakt — av honom sjilv kallad »A geologist’s Para- 
dise» utférde han, stationerad i tiiltlager samt under intresserat 
medarbete av maka och vuxna barn, faltarbeten och insamlingar 
varje sommar under en féljd av dr annu vid dver 70 Ars Alder. 

En forteckning éver Watcorts fornimsta arbeten finnes publi- 
cerad 1 Geological Magazine for 4r 1919. Flera av dessa dro dven 
av direkt intresse fér vart land, sd t. ex. Fossil Medusae, som bl. a. 
behandlar de underkambriska medusaavtrycken vid Lugnas, och 
Cambrian Brachiopoda, 1912, med beskrivningar déver alla hittills 
kaénda kambriska brachiopeder, darav dven originalbeskrivningar 
av svenska arter. I serien Cambrian geology and paleontology, 
som nu omfattar mer an fyra band, har Watcorr samtidigt med 
det maktpaliggande organisatoriska arbetet som sekreterare vid 
Smithsonian Institution, vari aven ingér chefskapet for U. S. 
National Museum, samlat en stor del av resultaten fran senare av. 
Tva av de sista arbetena i denna serie, »Appendages of Trilobites» 
(1918) och »Notes on the structure of Neolenus» (1921), utgora en 
sammanfattning av hans epokgérande undersékningar ver trilo- 
biternas ventrala skelettdelar. Fér att det unika arbetsmaterialet 
skulle kunna bli atminstone i nagon man tillgingligt for forskare 
i andra delar av varlden, lat Watcorr utfora 16 fullstandiga upp- 
sattningar med originalfotografier av Neolenus-materialet och skankte 
dessa till olika museer. Ett exemplar lamnades till geologiska in- 
stitutionen 1 Lund. 


Fér den yngre generationen av paleontologer stod Watcorr icke 
blott som pionjéren utan dven som den obestridde auktoriteten 


betraffande den Aldsta fossila djurvarlden. Reslig bade andligen 
och kroppsligen var Watcorr >the grand old man» i amerikansk 
paleontologi. Han hade en utomordentlig férmaga av koncentration 
och gjorde sina fornaimsta insatser tack vare de mest minutidsa 
och samvetsgranna detaljundersikningar, men resultaten forklaras 
ej minst av hans i lika grad utvecklade formaga att halla blicken 
éppen for de stora perspektiven och for de stora sammanhangen. 

CHARLES DoouirrtE Watcotr féddes i staden New York den 31 
mars 1850. Efter nagra ars verksamhet pa affarsbanan, en tid 
som han flitigt begagnade for vetenskapliga studier, blev han ar 
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1876 assistent vid New Yorks geologiska undersékning i Albany. 
1879 kom han isamma egenskap till Staternas geologiska under- 
sdkning i Washington, dar han avancerade till ordinarie paleontolog 
ar 1888, till geolog och avdelningschef ar 1891 samt, vid J. W. 
Powsetts avgang 1894, till chef. I sistnamnda egenskap verkade 
han med framstdéende duglighet till ar 1907, da president Cleveland 
utsag honom till den férnamliga och inflytelserika stallningen som 
sekreterare vid Smithsonian Institution. 

Watcorr var utlandsk ledamot av Svenska Vetenskapsakademien 
och av Lunds Fysiografiska Sallskap. Ar 1911 blev han korrespon- 


derande ledamot av Geologiska Foreningen. 
Gt Lee 


—— 
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Notiser. 


Fossilt pollen av Trapa natans. 
Av 
GUNNAR ASSARSSON. 


Under arbete med pollenanalys av lagerféljder fran senkvartir tid in- 
stallde sig Onskvardheten av att erhalla kannedom om na&gon under mikro- 
skopet latt igenkannlig del av Trapa natans. 

Att Trapa-nétter ej forekomma i de av borret upphamtade gyttjJeproven, 
behover naturligtvis ej betyda, att viaxten saknats pa lokalen; ej heller ar 
den djupast funna noéten utan vidare att anse som synkron med vixtens 
forsta upptradande. De edafiska forhallandena inom ett backen begrinsa 
vaxtens utbredning till en mindre zon; sannolikt giller detta aven i nagon 
man notternas forekomst i den under bildning varande gyttjan. 

Man maste dirfor begagna sig av andra lamningar av Tapa, om man 
vill sdka spara vaxtens forsta upptradande inom ett backen. Niarmast till 
hands lag att sdka indentifiera Trapa-pollenet. Det visade sig litt att 
gora. Pollenet (se fig. 1) ar ratt stort, 0,o5—0,07 mm; det ir till fargen 
klart ljusbrunt efter kokning med kalilut. Till formen pa- 
minner det mest om en kort, rundad paranot, och har tre, 
nagot morkare fargade, svagt krusiga lister, vilka lopa sam- 
man i tva mot varandra stallda poler. Ytan mellan listerna . 
ie eee = : i Bip Fig. 1. 
ar glatt. Pollenet ar latt att kanna igen, diven i ofordelak- ain a 
tigare lagen; storleken gor, att man vid mikroskopering kan Trapa natans. 
anvanda relativt liten forstoring om det endast giiller att 200 forstoring. 
finna Trapa-pollen. , 

J nagra provserier fran fornsjobacken pa olika nivaer ovanfor Litorina 
eransen inom geol. kartbl. »Gusum» provades mojligheterna for indentifi- 
ering av pollenet, och efter dess forekomst gjordes forsdk att bestamma 
vaxtens forsta upptraidande pa de olika lokalerna. Mikroskupiska preparat 
genomgingos for den skull med en forstoring av c:a 150 ger. Antalet 
Trapa-pollen per preparat avtog sa smaningom nedat ifran den Trapa-not- 
forande horisonten. Det slutliga uteblivandet av pollenet i ett par, tre 
preparat togs som tecken pa, att gyttjan pa denna niva var avlagrad fore 
vaxtens forsta upptridande inom biackenet. De bearbetade provserierna 
utvisade, att den pa detta satt bestamda forsta forekomsten infoll 
vid tiden for Litorinamaximet. Hur lange vaxten sedan kunnat 
kvarleva i ett backen, ar svart att avgora pa grund ay igenvaxningens in- 
kriktande pa den fria vattenytan och det darmed ev. sammanhangande 
forhallandet, att provserien for asyftade andamal tagits mindre lampligt; i 
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ett backen kan dessutom intriffa forindrade ekologiska betingelser, vilka 
ej noddvindigt sammanhinga med allmanna klimatologiska faktorer. Det 
har har medelst pollenanalys i tva undersédkta fornsjobacken kunnat be- 
stimmas, att Trapa i dem levat intill slutet av atlantisk tid. 

Att Trapa-pollen i ratt stor utstrickning bevaras i gyttjor, ar ett faktum, 
som jag har velat fasta uppmirksamheten pa, da hirigenom st6rre m6j- 
lighet yppar sig for faststillande av vaxtens forntida utbredningsgranser 
och ey. dirmed sammanhorande klimatologiska faktorer. 


Stenaldersboplatsen vid Borgsmon i Ostergotland. 
Av 


ARTHUR NORDEN. 


Sedan jag under en resa haft tillfalle att taga den vid Borgsmon i Borgs 
socken utanfor Norrképing funna stenyxan, som avbildades i forra arets 
forhandlingar, sid. 537, fig. 2, i fornyat betraktande, ar jag benagen att 
giva min notis om den ay Ramsay upptagna »litorinatidsboplatsen» en 4nnu 
mera forsiktig formulering 4n den jag da strackte mig till. Yxan bar ju, 
sisom av fotografiet framgar, tydliga spar av den slagteknik, i vilken 
amnet bearbetats, och typens tidiga art synes redan darfor pataglig, den 
spetsiga nacken talar i samma riktning. Men nederst vid eggen finnas 
ansatser till en begynnande rundslipning dven av sidan av yxan, och under 
sadana fodrhallanden maste yxan anses representera Limhamnstypen under 
dess utveckling till en yngre yxform, om vars absoluta tidsstallning vi icke 
veta sa mycket, att man pa den vagar bygga diagram av sadan geokrono- 
logisk detaljskérpa, som det, vari Ramsay inarbetat Borgsmoboplatsen. Till 
dess de i Norrképingstrakten fortsatta undersdkningarna bringat mera ma- 
terial i dagen for landhdjningens arkeologiska datering, bjuder férsiktig- 
heten att man icke drar for langtgaende slutsatser av boplatsen pA Borgsmon. 


Meddelanden fran Stockholms Hégskolas Geokronologiska Institut. 


ee 
Arbeten vid institutet. 


Forestandaren har utfért undersékningar déver beloppet av den nu- 
varande sekulira nivaforskjutningen inom Vatterns och Vanerns dalbacken 
med hansyn till de stora sjéarnas reglering samt i fraga om Vanern till 
K. Vattenfallsstyrelsen avlimnat en redogirelse. 

Vidare hava utarbetats och i Geografiska Annaler sasom institutets 
Data 9 och 10 publicerats redogérelser och diagram rorande definitiva 
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fjarrkonnektioner mellan & ena sidan den svenska tidskalan och 4 den 
andra motsvarande senglaciala varvserier dels inom Férenta Staterna och 
Canada huvudsakligen uppmitta av 1920 Ars svenska expedition, dels i 
Argentina, uppmitta av dr C. CALDENIUS pa uppdrag av chefen fdr Ar- 
gentinas Geologiska Undersdkning, dr Josh Sopran. Data 9 atfoljdes 
ocksa av en karta utvisande isokrona israndsligen inom Sverige och Nord- 
amerika. 

Under den gangna vintern har magister S. A. ANDERSEN vid Danmarks 
Geologiska Undersékning studerat institutets arbetsmetoder. 


ie 
Argentinaexpeditionen. 


Dess andra forskningsfird stilldes till trakterna pi Smse sidor om 
Magalhaes sund och har enligt meddelande fran dr CALDENIUS limnat 
synnerligen goda och delvis ritt uppseendevickande resultat, bland annat 
varvserier om 800—900 vary. 


16. 
Andra expeditioner. 


Till ledare fdr de geologiska undersékningar, som pa initiativ av pro- 
fessor PERCY QUENSEL nu hava pabdérjats inom Ostafrika i trakten av den 
svenska M:t Elgonstationen, har blivit utsedd fil. lic. E. NILSson, som 
bland annat kommer att granska av Quensel iakttagna, sannolikt 4rs- 
varviga avlagringar. Har yppar sig mahanda omsider en linge forgives 
sftersokt modjlighet att naérmare lara kanna en naturregistrering av tro- 
pikernas arliga regntider. 

I en malmteknisk expedition till sydéstra Afrika deltar ocksa en svensk 
<vartargeolog, F. COsTER, vilken om médjligt skall begagna tillfallet att 
uven studera Karrooformationens permiska moraner och varviga lerskiffrar. 


chi 
Unders6kningar i Polen. 


Som forestandaren funnit utsikterna att bakat i tiden kunna utstracka 
len svenska tidskalan anda till yttersta gransen for sista nedisningen inom 
Huropa vara storst inom Polen, har pa hans uppmaning statsgeologen, dr 
2. SANDEGREN, vid arets borjan sokt och erhallit ett stipendium fran 
wangmanska kulturfonden for att instundande sommar utfora ett sadant 
orsok. 

Stockholm i april 1927. 


2 
S 
Q 


296 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 49. H. 2. 1927. 


Anmilanden och kritiker. 


HELGE NELSON: Nordamerika. Natur, bygd och svenskbygd. 
2 delar, 523 s., 15 tavlor och 194 fig. i texten. Stock- 
holm 1926. A.B. Magn. Berevalls Forlag. 


Genom sin goda skolning bade i natur- och kulturgeografi samt sina 
tidigare studier 6ver den svenska emigrationen har prof. NELSON haft sar- 
deles goda forutsittningar for de studier inom den nordamerikanska kon- 
tinentens geografi, vilka han sammanfattat i detta arbete. Han har sar- 
skilt intresserat sig for sambandet mellan natur och n&ringsliv, vilket ju 
dir framtraider pa ett i mangt och mycket klarare och mera storslaget satt 
fn inom de europeiska landerna med deras snavare politiska griinser. Det 
mesta egentligt nya i framstiillningen torde dock ligga i de delar, som be- 
handla det svenska elementet i Amerika. Arbetet bestar av en allman 
geografisk dversikt (forsta delen) och en serie »landskaps- och miljoskild- 
ringar> (andra delen), i vilka sistnamnda forf:s egna erfarenheter mera 
omedelbart komma till anvandning i skildringen. 

Har kan endast bliva fraga om att skarskada de kapitel, som till nagon 
vasentlig del beréra landets geologi. De iro i den allmanna delen de. 
som behandla ytformerna och de morfologiska provinserna, hydrografien, 
kraftkallor och mineraltillgangar, och bland landskapsskildringarna Niagara, 
Yellowstone, m. m. 

Om ocksa den nordamerikanska kontinentens geologiska byggnad har att 
uppvisa stora och jamforelsevis enkla drag, sa ar det dock ingen latt upp: 
gift att redogdra for dessa i en mycket koncentrerad form och utan att 
>larda» termer anviindas i en utstrackning, som kan bliva besvarlig fér er 
i facket mindre skolad lasare. Forf. har haft att lotsa fram sin skildring 
mellan torrhetens Scylla och ytlighetens Charybdis, och har lyckats bra 
En myckenhet fakta hava pressats in i skildringen, utan att stilen blivi’ 
lidande, och utan att man finner nagon framstillning, som kan betecknas 
som missledande (det synes vara en isolerad lapsus, att granitherget M: 
Whitney i Sierra Nevada kommit att figurera som exempel pa en vulkan. 
topp). Aven de dvriga kapitel, dir skildringen kommer in p& geologien: 
omrade, hava samma fortjinster. Den enda anmirkning, som rec. skull 
vilja gora, gialler uppgifterna om Canadas jiirnmalmstillgingar. NELSO} 
talar dar om »nagra fa hundra miljoner ton» i samma stycke, dir Arspro 
duktionen vid ett par av de friimsta gruvorna i Staterna anféres (4 till § 
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miljoner ton). Hir borde ju hava inskjutits, att det rér sig om helt olika 
kvaliteter — de kanadensiska fyndigheterna torde under nuvarande kon- 
junkturer knappast vara brytvarda, sedan Helen Mine numera uttémts. 

Arbetet framtrider med en god utstyrsel och ir val illustrerat med kar- 
tor, fotografier, ete. Uti sitt forord erinrar férf. om Nordamerikas valdiga 
och stiindigt viixande betydelse i en mangfald hinseenden, ej minst for oss 
svenskar. Man maste instiimma hiruti. och tillfoga den forhoppningen, att 
manga svenska lasare skola anvinda hans verk fér att satta sig ndrmare 
in i det nya Visterlandets geografiska aspekt och vara landsmins stallning 
darute. 


Per Gever. 


Trudy geologiteskogo Muzeja I. Leningrad 1926 (Travaux du 
Musée géologique). 

Trudy mineralogiéeskogo Muzeja I. Leningrad 1926 (Travaux du 
Musée minéralogique). 


Denna nya dubbelserie, som hiarleder sitt ursprung fran »Travaux du 
Musée géologique Pierre le Grand prés l’Académie Impériale des Sciences 
de St. Pétersbourg» (1907, serie I) och »Travaux du Musée géologique et 
minéralogique de l’Académie des Sciences de Petrograd» (1920, serie II), 
i vilka serier saval mineralogisk-petrografiska, som geologisk-paleontologiska 
uppsatser Aven pa internationellt sprak ingatt, representerar de numera Aat- 
skilda akademiska museerna med var sin specialitégrupp och foreligga i 
form av haften i oktavyformat om cirka 150 sidor vardera. Den ar numera 
endast rysksprakig, dock med innehallsforteckning och endast undantagsvis 
med planschforklaringar och resumé pa lattare tillgangligt sprak. 

Den geologiska seriens hifte innehaller uppsatser av uteslutande paleon- 
tologiskt innehall, sasom beskrivning av en liten bryozofauna (med plansch) 
ur mellandevon fran nordvyistra Mongoliet (NECHOROSEV); av en brakiopod- 
fauna ur undre karbon fran Petjoraomradet i NO-Ryssland (FREDERICKS) ; 
av en mastodont-tand (med plansch) fran trakten ay Omsk, V-Sibirien 
(BELJAJEVA); av en ny skéldpaddart (med plansch) ur mellersta miocen 
fran Turgaj, Kirgisstappen (RJABININ); diskussion av en neogen krustacé- 
fauna fran sddra Daghestan (GRIGOROVIC-BERESOVSKIJ) samt undersdkning 
av en Overjurassisk-sekvansk gastropodfauna (med 3 planscher och engelsk 
resumé) fran Kuban i nordvastra Kaukasien (PCELINZEV). 

Den mineralogiska seriens hafte innehaller en statistisk teodolit-gonio- 
metrisk undersokning av oktaederns vicinaler hos alun utkristalliserad ur 
losningar med olika 6vermittningsgrad, varvid en speciell utjimningsrak- 
ning antyder deras position som pyramidoktaedrar (SUBNIKOV); en morfo- 
logisk, kemisk och paragenetisk studie (med 1 plansch habitusbilder) dver 
ilmenit fran pegmatitiska och hydrotermala gangar i Kolahalvoéns nefelin- 
syenitmassiv Chibiné — 2 nya former samt i allmanhet nya formkomplexer 
pavisas (LABUNZOV); kristallmatningar pa krokoit fran Berjosovsk, bland 
vars 44 former 18 fro dominerande och 4 nya for lokalen (CIRVA); en 
kemisk och petrografisk undersdkning (med 1 plansch mikrofotografier) av 
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den kretaceiska fosforitens vid Kineshma (Volga) cementationskaraktar 
(KURBATOV); en innehallsrik lokalpetrografisk studie (med 6versiktskartskiss 
och kort tysk resumé) 6ver nefelinsyenitmassivets pa Kolahalvon bergarter, 
behandlande éstra Umpteks differentiater och deras inbérdes forhallanden, 
belysta av 6 nya bergarts-, 1 mineral-(arvedsonit-) och 19 geometriska 
analyser, talrika optiska bestiamningar samt en diskussion av bergarternas 
inbordes aldersforhallanden, utgdrande fortsittning pa avhandlingar i t. 1V 
och V, serie II, och representerande resultatet av flera somrars av A. E. 
FERSMANN ledda expeditioner (KUPLETSKIJ); slutligen en kemisk-mineralo- 
gisk studie Over vattenhaltiga nickel-magnesiasilikat ur vittringszonen vid 
Nizne-Issetsk pa Ural (KURBATOV). 

Papper och tryck aro av hég kvalité och utstyrseln star ej efter forsta 
seriens. 


H. G. Backlund. 


Akademija Nauk 8.8S.S.R.: Njerudnyje iskopajemyje. T. I. 
Abrasionnyje materialy — Kalij (Urss-Vetenskapsaka- 
demien: Ometalliska nyttiga mineral. Sammanstillning 
under redaktion av ing. I. I. GINSBURG, ing. I. D. Kur- 
BATOFF, kem. V. A. UNKOFFSKAJA, A. E. FERSMANN M: 
V. A., geol. D. I. STJERBAKOFF. Bd I. Abrasionsmaterial 
— kali). VUI+550 ss. in 8:0. Leningrad 1926. 


I likhet med flere av de krigférande (exempelvis England) och icke krig- 
forande (Norge: »rastofkomitén») landerna begynte redan fore krisen under 
Vetenskapsakademiens i Petersburg egid i otvungen form en samling sma- 
skrifter utgivas, som fran praktisk standpunkt behandlade naturliga forrad 
och forekomster av nagot speciellt mineralrdimne, vilket som sadant eller 
i foradlad form ditintills i handelsutbytet ing&tt som importvara, utan att 
andra orsaker iin brist pa foretagsamhet och lag niv& av industriell ut- 
veckling varit hartill tvingande. Den foreliggande samlingen, varav det 
forsta av tre tillimnade band nu utkommit, representerar en i alfabetisk 
ordning uppstalld nybearbetning, uniformering, systematisering och uték- 
ning av det forut utkomna materialet. Denna del innechaller uppgifter 
om abrasions- och slipmaterial, alunit, andalusit (sillimanit, disten), asbest, 
asfalt, barium, beryllium, bauxit, bor, brom, ddelgaser, gips, glaukonit, glau- 
bersalt, bentonit- och floridinleror, grafit, griffelskiffer, dolomit, aidel- och 
dekorationsstenar, kalk, jod, islandsspat och kali, 

Kapiteloverskrifterna synas nagot olikformiga, d& dels réaimnet (da det 
omedelbart eller endast i anrikad form finner anvandning), dels dess for- 
adlingsprodukt eller rattare dess metall eller syrebas (nar flera raimnen 
utnyttjas for utvinning ay olika foradlingsprodukter avy samma element) 
har funnit tillampning som indelningsgrund. Men i Ovrigt ar behandlin- 
gen av varje rubrik kort och koncis; efter ungefar foljande schema inom 
var och en av dem: i en allman del gives mineralets eller raiimnets ka- 
raktaristik, egenskaper, forekomstsitt, kemiska analys, huvudsakliga utvin- 


ningsorter, ersittningsimnen, bearbetning och foridling, forbrukning och 
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priser (imte statistik, ofta himtad ur Mineral Industry och Mineral Re- 
sources of U. §. A.); i en speciell del angives for mineralet (eller moder- 
mineral till foradlingsprodukt) i fraga dess fyndorter i Ryssland, dess pro- 
duktion och fdrrad, dess sjilvkostnad och marknadspris, dess industriella 
betydelse och framtidsutsikter. Varje kapitel avslutas med en forteckning 
av producenter och forsaljare, bade i utlandet och i Ryssland, samt med 
en lista dver specialister och huvudsaklig litteratur inom Amnet for de ut- 
landska (endast sedan 1917 utkommen litteratur anfdres) och ryska 
(aven nagot aldre uppgifter aro synliga) fyndorterna. 

Sammanstillningen fr fven av bade mineralogiskt och geologiskt in- 
tresse, da en rad nya fyndorter och intressevackande parageneser upprak- 
nas; bl. a. skiljes mellan korundpegmatiter som alkalisyeniters gangsillskap 
och korundpegmatiter som vanliga (kali-)graniters gangsallskap, vilka 
i kontakten mot basiska djupbergarter undergatt en betydande desilifice- 
ring. Den 4dr synbarligen amnad som nagot slags kort uppslagsverk, 
som handledning saval for producenter som konsumenter, men upplyser 
aven utanfor dessa grupper staende om ett och annat inom faltupptra- 
dande, bearbetning och fdrbrukning, som ej alltid ligger nara till hands, 
sasom exempelvis om kalisalter, patraffade inom det gamla saltsjuderi- 
distriktet vid Solikamsk (i guv. Perm) pa nagot dver 100 m:s djup och 
representerande en dOvre sylvinhorisont (9.5 m miaktig), en karnallithori- 
sont (40 m) och en undre sylvinhorisont (13.5 m.); upptaickten gjordes 
1925/26 (dec.) inom 4 borrhal pa 1 km:s avstand fran varandra; eller om 
islandsspat av god originalkvalitet, men i ej n&érmare bestamd kvantitet 
patriffad vid Achtaragda (Viluj, Ostra Sibirien). — Utforliga alfabetiska 
register underlitta i hog grad orienteringen. Papper, tryck och utstyrsel 


i Ovrigt dro goda. 
H. G. Backlund. 


M. STELMACH: Die Regulation der Substrataciditét durch zwei 
Torfmoose (Sphagnum recurvum P. Beauv. und Sph. 
eymbifolium Ehrh.). — Bull. Acad. Polon. Se. et Lettr., 
Sér. B, pp. 315—3827, 1926. 


Sedan langt tillbaka fro torvmossarnas Sphagna kinda sasom typiskt 
»kalkskyende» viixter — kalkskyende sa till vida att man ej finner dem 
i kalkrika trakter. Den direkta orsaken till detta forhallande antogs i 
allminhet utan vidare vara att kalken skulle utova en specifik giftverkan 
gentemot vitmossorna. Da kalk emellertid tillhér de livsviktiga grund- 
Amnena for Atminstone hodgre vaxter, maste denna asikt a priori anses 
osannolik. Nar man senare fann, att Sphagna trivas i starkt Ca(NO3)o- 
och CaSO,-haltiga naringslosningar, under det att de do hastigt vid nar- 
varo av CaCO, ar det klart, att kalkens »giftverkan» ej kan ha nagot 
med Ca-jonen att gora. 

Forfattarinnan till ovan namnda uppsats har undersoékt Na,COg:s in- 
flytande pa mossorna parallellt med kalciumkarbonatets, och har, som man 


300 ANMALANDEN OCH KRITIKER.  [Mars—April 1927. 


kunde vinta, funnit att den giftverkan, som i bigge fallen iakttages, ar 
beroende pa lésningens alkalinitet, samt att den stiger med stigande 
koncentration (d. v. s. kapacitet gentemot neutralisation; ref. anm.). For- 
sdken fortsattes genom undersdkning av Atskilliga naringslosningars inver- 
kan pa Sphagna vid olika Ph samt de forskjutningar av Ph-vardet, som 
upptridde under forsdkens gang. Dessa forsok fro emellertid icke exakta 
och vittna om obekantskap med H-jonforskningens enklaste grunder. Ingen 
namnvard hansyn tages till bakteriernas inverkan pa losningarnas Ph-for- 
hallanden eller deras angrepp pa mossorna. JF orf. har matt Ph kolori- 
metriskt vid forsdkens borjan, darpa forst efter 10, resp. 26 dygn. De 
Ph-forskjutningar at den sura sidan, som darvid konstaterats, aterforas 
utan vidare pa avskiljande av sura 4mnen fran mossplantorna. Mojligheten 
av sutrhetens uppkomst genom assimilation av foretradesvis de basiska nir- 
salterna diskuteras dverhuvudtaget ej. Diremot >fastslas» att de av forf. 
undersodkta Sphagnas optimalaciditet ligger vid omkring Ph = 5.5 — resul- 
tat, som ligga ungefar dir man skulle kunna vinta sig, men som ej ha 
nagon beviskraft. 

Det ar beklagligt, att ett sa lovande omrade, som den biologiska och 
geologiska vitejonforskningen sa ofta grumlas av avhandlingar liknande 
den nu omnimnda. Forskare, som icke kinna stort mer om Ph 4n att 
det fr »surt under 7 och basiskt 6ver 7», borde avhalla sig fran att pro- 
ducera avhandlingar dver Ph:s fysiologiska roll; de undginge da att i lik- 
het med M:lle STELMACH skriva sa underliga saker som »Ph-koncentra- 


tion». 
H. Erdtman. 
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Motet den 3 mars 1927. 


Narvarande 42 personer. 

Ordféranden, hr QueENsseL, meddelade, att sedan féregdende mite 
Féreningens korresponderande ledamot, prof. Cu. D. Watcort, 
Washington, avlidit samt agnade den avlidne nagra varma min- 
nesord. 


Féredrogs revisionsberattelse éver styrelsens och skattmastarens 
forvaltning under ar 1926 och beviljades ay revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 

Reservfonden uppgick vid arets slut ofdraindrat till kr. 8550. 

Lotterifonden kvarstod likaledes oférandrad och uppgick till 
kr. 49 510. 

Registerfonden uppgick jaimte upplupen ranta till kr. 433: 81. 

Arets inkomster och utgifter aro fordelade pa foljande poster: 


Inkomster, 
Buesery ONC One +t KONE! raped =e) died Uo eee enema ie oye weeds d8 
Lotterifondens » Ne oe eae Se ade ta Mt aX Me, tak) 
Annonsbilagans » : PS a ee AD OSG 
Trycknings- och korrigeringsbidmags konto eae earn oe te 60: 75 
Ledamotsavgifter. . .. . seat ss7ictikd = Glau wate tek): DOSED 
ptatsbidrag. : . . . SSO cetera orets SAAR te Cee O00 5 
Bidrag av J penkOUtoreom TOG 20S IEE A ae ie Ue 
Porsdljning av Foérhandlingarna. ......-:.:.. 995:10 
arpoersnctuine: CLC. we. nu es se ie. LOU! 
amas kronor 14713: 98 
Utgifter. 

Forhandlingarna: tryckning, rest fran 1925... . . . 864:25 
> » O26 ae eee ee ee QAO TG 

> PMScraclOMels sts ee eee. ee 1 527: 16 

> Gistri DUbOD is cent baicunct o wamcech a ue eapeOGsoe 
Pixpeditionskogtnadei. 29s. spa tq: Sis os a ene 570: 57 
AtGtenale ts 044: earls £46 be eek 8280 
Arvoden till eelroterars ecu betattmantere 2 oie sate SOUS 
Referat- och bibliografiersittn., brandférsikr. m.m.. . . 450:55 
enelinin po tilbe ar LO, eee, ee icygstet) cleus giaueiNee bey 3: 36 


Summa kronor 14 7138: 98 
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Beslét Foreningen att i enlighet med det sedan féregaende mote 
bordlagda férslaget fran och med innevarande ar sénka avgiften 
for stindiga ledaméter fran 250 till 200 kr. 

Vidare beslét Foreningen att ingd till Kungl. Maj:t med ansdkan 
om ett anslag av kr. 2000 och till hrr Fullmaktige i Jernkon- 
toret med ansdkan om ett anslag av kr. 2500 sasom bidrag till 
fortsatt utgivande under ar 1927 av Féreningens Férhandlingar. 


Hr A. Gavettn holl ett av kartor och profiler belyst foredrag 
om: Baltiska gransen i sydéstra Sverige. En uppsats i 
amnet kommer att inflyta i ett fodljande hafte av Férhandlin- 
garna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr S. JoHansson, 
SanDEGREN, G. Du Gurr och féredraganden. 


Hr SIMON JOHANSSON kinde sig forpliktigad att nu framkomma med de 
skil, som gjort att han tillatit sig hysa tvivel pa Tranasrannorna sasom 
uppkomna genom successiva avtappningar av isdaémda sjdar. Vid sina 
studier ay baltiska issjons avtappningsfenomen a Nordbillingen hade tal. 
kommit till den asikten, i likhet med Prof. MUNTHE, att baltiska issjons 
yta reglerats av passpunkterna over Falbygden, vilket motsvarar en niva 
pa omkring 210 m av issjoytan vid Nordbillingen enligt MUNTHE. Men 
tal. hade mast antaga att tidvis betydande isdimningar forekommit och 
att just fore tappningskatastrofen issj6n varit isdamd till minst 265 m:s 
nivan pa Nordbillingen. 

Ett sa hogt lage pa issjoytan later knappast forena sig med det av 
Overdirektor GAVSLIN pavisade vid Tranas pa 161. m och annu mindre 
med det nu reducerade vardet pa under 150 m, aven om man tager i 
betraktande de skilda isressionsstadierna vid Tranas och Nordbillingen. 

I uppsatsen dver baltiska issjéns tappning hade tal. framkastat den 
formodan att de némnda rannorna uppkommit genom »tappningar av 2:dra 
ordningen», da, vid den hastigt avsjunkande vattenytan genom tappningen 
vid Nordbillingen, forut drankta sankor kommo Over vattenytan, varfor 
strommar fran dessa maste uppsta i passen. Ett sadant fall kan anses 
foreligga med den miaktiga rinnan vid Karlsborg. Vissa omstindigheter 
synas tyda pa att Tranasrainnorna fro av denna typ. 

Ett bindande bevis for att processen tillgatt sa, som Overdirektér GAVE- 
LIN skildrat densamma, hade varit om det pavisats issjénivaer, som svarat 
mot de olika rannornas passpunkter. Vid granskning av kartbladet Trans 
med beskrivning hade tal. icke kunnat finna. att sjéytorna i de med 
iskantens forflyttning successivt, avtappade sjéarna voro siikert bestiimda. 
Overdirekt6r GAVELIN har 1latit hdjdligena hos de plana grus- och sand- 
deltana bestaémma vattenytorna. Strandlinjer hava icke kunnat anvindas 
som kriterium, ty enligt kartbladsbeskrivningen forekomma »ytterst sillan 
otvetydiga strandlinjer» och vidare siges, att »i de jimférelsevis fa fall, 
da strandlinjebildningar lokalt forekomma, kan man sillan vara fullt pokes 
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pa, att dessa icke blivit utbildade av ndgon av de otaliga isailvar, som 
framstrommat dver trakten under isavsmaltningen. Skall man d& enbart 
av deltaytornas héjdligen déma till sjéytorna fordras nog en stiérre regel- 
-bundenhet hos dessa, in som 4r fallet, for att man skall kanna sig dver- 
tygad. 

Vad sa betraffar avloppsrinnorna ligga dessa i en serie pa sluttningen 
ned mot Svartadalen i norr och sista rannan ar den, som ligger strax norr 
om garden Skinnarp, vilken fullstandigt témt det ifragavarande issjésyste- 
met. Emellertid far man av kartans blockstrédda terring norr om Tranas 
och norr om nimnda sista riinna intrycket av en valdsam strémerosion, 
vilket icke skulle vara méjligt om processen haft det av féredraganden 
tinkta forloppet. I. en dalging, som kommande fran nordvist mynnar 
ut i Svartadalen strax norr om Tranads, hade tal. iakttagit strémero- 
sionsforeteelser av sadan storlek, att de icke kunna skyllas vanlig isilvs- 
erosion. 

En. annan sak, som syntes tal. anmiarkningsviird, var att icke pa nagot 
stalle inom de namnda erosionsdalarna jattegrytor blivit iakttagna. Ero- 
sionsdalarna skulle val, far man antaga, under nagot ar varit i funktion 
och pa nagot stalle borde val jattegrytsbildningar hunnit utsvarvas. 

Annu mera anmirkningsviart ar emellertid ett faktum, som omnamnes i 
Tranasbeskrivningen, det namligen att bland flyttblocken, som ligga pa 
eller i issj6sedimenten, en stérre procent av silurblock finnas dn i traktens 
moran eller t. o. m. i dess isalvsavlagringar. Overdirektér GAVELIN har 
sjalv ansett detta mycket anmarkningsvirt, enar den kalvande iskanten 
icke kan hava statt langre norrut in vid Tranas, ty vid detta israndlige 
torrlades issj6arna. Det var ocksa talarens mening att detta tyder pa, att 
den iskant varifran de blockforande isbergen kalvats statt betydligt nar- 
mare silurfaltet och att darifran Oppen forbindelse forefunnits. 

Vad sedan betraffar lerorna framholls. i foredraget, att leror om in 
mycket sparsamt och inskrinkta till mycket obetydliga falt forefunnos i 
det narmaste upptill och aven ibland over den nu fixerade baltiska grinsen. 
Det kan ju vara modjligt, ansag tal., att de sma och spridda lerfore- 
komsterna aro rester av lerfalt, som haft stérre utbredning an de nu- 
varande. Det dr emellertid svart att av lerforekomsterna fa nagra sakra 
pbelige for den ena eller andra meningen, ty skulle ett lerfalt forekomma 
pa hogre niva, kan det alltid sagas, att leran ar avsatt i en isdamd sjo. 
A priori kunde man dock kanske forvinta att en lera, som ar avsatt 1 is- 
dimd sjé, skall vara antingen sirskilt mjalig i det fall, att en isalv ut- 
mynnat i sjoén, eller om icke, att den skall vara mera osorterad in en 
lera, avsatt i st6érre och djupare vatten. Nagon bestémd skillnad pa le- 
rorna 6dver och under den antagna baltiska gririsen hade tal. icke funnit. 
Hans jamforelsematerial var dock mycket begrinsat, det syntes honom 
dock anmarkningsvart att 3 4 4 m miaktiga avlagringar av atminstone upp- 
till styv lera kan forekomma sa nara vattenytan. 

Slutligen ville tal. papeka, att det varit Onskvart, att den Eas lig- 
gande terringen dster om de nu senast patriffade Sommenrannorna under- 
sdkts pa rannor. Kanske upprepar sig Sommenhistorien annu langre ned 
i eventuellt forekommande pass. 
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Ur SANDEGREN ville uttala sin stora tillfredsstallelse over foredragandens 
nu framlagda undersékningsresultat, vilka synas giva en fast och saker hall- 
punkt betriffande den hégsta baltiska gransens lage i de berérda trakterna, 
en fraga varom en pinsam osakerhet varit radande under de senaste aren. 

Talaren hade redan 1916 haft form&anen att av Sverdirekt6r GAVELIN 
bliva inford i hithdrande problem, dé han fatt atfolja denne vid bestam- 
ningar av B. G. pa tvenne punkter a bladet Skrikerum, dar gransen be- 
stimts till resp. 188 och 141 m 6. h. Senare hade han fatt uppdrag 
deltaga i revisionen och utgivandet av bladet Atvidaberg, dar, liksom a 
bladet Skrikerum, terrangen icke erbjuder mojligheter for uppkomsten ay 
isdimda sjéar. Inom bladet Atvidaberg na ler- och sandsedimenten i 
allmanhet ej hégre upp in till omkring 120 m 6. h., och de hogsta otve- 
tydiga mirkena av brauningserosion till 140 4 150 m o. h. eller langst 
i NO méjligen en eller annan meter annu hogre. Nar emellertid H. 
MuntTHE i G. F. F. Bd 46, 1924, havdat en uppfattning, enligt vilken 
den Baltiska issjon skulle natt Annu avsevart hégre i dessa trakter, och i 
beskrivningen till bladet Stralsnis (S. G. U. Ser. Aa. N:o 154) angivit 
B. G. dar till 205 m 6. h., var det tydligt att denna uppfattning svar- 
ligen kunde fdrenas med den, till vilken iakttagelserna fran bladen Skrike- 
rum och Atvidaberg lett. 

Talaren hade diarfér vint sig till Overdirektor GAVELIN med anhallan 
om att fragan om B. G. i dessa trakter matte underkastas en fornyad 
granskning i falt fore utgivandet av de namnda kartbladen, och sedermera 
fatt atfolja Overdirekt6r GAVELIN och prof. MUNTHE pa en resa, som 
hade en sadan granskning till andamal. NResan berdrde de geologiska 
kartbladen Atvidaberg, Skrikerum, Stralsnis, Sommenas, Tranas och Box- 
holm, och talaren hade dirunder icke kunnat finna nagot av de pa hoéga 
nivaer bel’agna fenomen, vilka av MUNTHE demonstrerades som utbildade 
avy Baltiska issjOn, dvertygande. Allt tydde i stallet pa, att dessa spolnings- 
miarken och knappast iakttagbara strandlinjer utbildats av rinnande smalt- 
vattensalvar eller sma nunataksjoar, som kunnat uppsta, da de hogsta bergs- 
topparna framsmalt ur det genom avsmaltningen fortunnade istacket. Grus- 
och sandfalten vid Ulrika hade karaktaér av vanlig supramarin dalfyllnad. 

Talaren hade under namnda resa jamval haft tillfalle se en del av det 
av foredr. nu behandlade omradet och var for sin del évertygad om riktig- 
heten av den givna tolkningen. En palitlig utgangspunkt fdr det fortsatta 
studiet avy den hogsta baltiska gransen i dessa trakter synes sdlunda nu 
antligen vara vunnen. 


Hr G. DE GEER hade med stort intresse 4hért redogérelsen for GAVE- 
LINS egna samt GRANLUNDS och SANDEGRENS ingdende undersdkningar 
rorande nivaforindringarna inom detta omrade, dir man linge saknat alla 
direkta iakttagelser. Den avy GAVELIN limnade utredningen av den mi- 
niminiva, ned till vilken de lokala issjOarnas avloppsriinnor kunde sparas, sy- 
nes pa ett lyckligt satt hava lost fragan om det nirmast féljande maximi- 
standet av den sydbaltiska vattenytan. SAsom redan tidigare interpolation 
ju i viss man antytt, torde fiven nyare strandlinjebestimningar inom om- 
givande trakter vara val fdrenliga med ifragavarande maximivarde. men 
daremot ganska bestimt tala emot befintligheten av innu hégre sydbaliiska 
strandlinjer. For en nirmare datering av den uppdimmande israndens 
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recession vore givetvis varvmitningar inom de samtidiga lerlagren dnskviarda, 
om de ocksa ej vore latta att erhalla. Mahinda kunde de vid Sommen 
erhallas med tillhjalp av den nya rorborren. 


Foredraganden nédgades konstatera, att dr S. JOHANSSONS inlage blott 
innebar ett forsok att pa spekulativ vag bortforklara fakta; hans uttalanden 
nu och i uppsatsen om baltiska issjons tappning! visade ocksa, att han 
saknade personlig kannedom saval med de avhandlade foreteelserna i 
naturen som med det mest viasentliga i den omfattande litteraturen om 
desamma. Endast pa detta satt vore det mojligt att forstaé hans uppen- 
bart orimliga tydningsforsdk av foredragandens erosionsdalar och andra 
tappningsfenomen, det lika omdjliga antagandet att Sommenissjons till nar- 
heten av nuvarande Sommen begransade sma lerforekomster (liksom f. 6. 
synbarligen fven hogre liggande issjéleror och -mjalor) skulle kunna vara 
erosionsrester avy tidigare mera utbredda senglaciala sediment, hans lost 
framkastade tro, att de av foredraganden undersokta spolningarna N. om Tran- 
as (pa nordligaste delen av »Tranas» och sddra delen av »Boxholm»), skulle 
kunna representera senare(?) »tappningar», 0. s. v. 


Till inférande 1 Férhandlingarna anmalde sekreteraren: 
Harry von Ecxermann, The optical and physical properties of 
two swedish muscovites. 


Vid métet utdelades N:o 368 av Férhandlingarna. 


Moétet den 7 april 1927. 


Narvarande 35 personer. 


Ordféranden, hr QuENnsEL, meddelade, att sedan foregaende mite 
Féreningens ledamot, lektor O. Hetizom, Harnésand, avlidit. 

Till statsgeologen Herman Hepstrém, Djursholm, hade Foreningen 
siint en telegrafisk halsning p&é hans 60-arsdag den 4 april. 

Vidare meddelades, att styrelsen till ledamot i Féreningen in- 
valt ingenjéren Witnetm von Post, Vangsjéberg, Gottréra, fore- 
slagen av hr Atvar Héezom. 


Hr H. E. Jouansson héll ett av kartor och stuffer belyst fére- 
drag om: Hyperiternas geologiska och petrografiska stall 
ning. 

Foredr. ansag for sin del numera Adagalagt, att den tidigare av G. 
De Gurr, A. G. Hiécsom m. fl. framforda hypotesen om jarngnejsen 
sdsom en genom bergskedjetryck férorsakad ombildningsprodukt 
av ett preexisterande bergartskomplex med det smalandska urbergets 
geologiskt heterogena karaktir, icke visat sig forenlig med den 


1G, F. F. Bd 48 sid. 186. 
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mera ingaende kannedom om jirngnejsens sammansattning och bygg- 
nadssaitt, som vunnits genom de senare drens kartliggningsarbeten 
inom skilda delar ay jirngnejsomradet. Dessa undersékningar hade 
i stillet allt mera deciderat pekat i den riktningen, att jarngnejsen 
maste tainkas hava uppkommit av en geologiskt enhetlig magma- 
massa, som pa grund av differentiation in situ antagit en skikt- 
formig byggnad. F%éredr. angav jarngnejsens generella differentia- 
tionssaitt mera i detalj] och askadliggjorde medels en karta den zo- 
nala férdelning av bergartsmaterialet, som mera i stort ar radande 
inom jarngnejsomradet. Denna karta gav en rekonstruerad bild 
av Sydligare Sveriges pregranitiska berggrund, sadan densamma ter 
sig, om det smalindsk-virmlandska intrusivstrakets graniter tan- 
kas avligsnade, varvid visar sig, huru aven Ostra Sveriges gnejs- 
urberg pa ett enkelt och naturligt satt konformt ansluter sig till 
den inom sjilva jarngnejsregionen radande stratigrafiska bygg- 
naden och zonala fordelningen av det kemiska bergartsmaterialet. 

Lika litet hade det aven av féredr. tidigare omfattade traditionella 
forestallningssaittet om hvperiterna sdésom ett tektoniskt betingat 
gangstrak ay diabasartadé grénstensintrusiver visat sig motsvara 
dessa bergarters verkliga férekomstsatt inuti jarngnejsen. Enligt 
foredr:s uppfattning voro hyperiterna fastmera att uppfatta endast 
sasom ett petrografiskt variationsled inom hela den dvriga serien 
av med jirngnejserna genetiskt intimt férbundna grénstensformer, 
vilket har foretradesvis ar anknutet till en viss kemisk-petrografisk 
bergartshorisont. I sin helhet sett visa jarngnejsomradets hyperi-. 
tiskt utbildade grénstensformer en zonal fordelning, som at ena 
sidan ansluter sig till ett hirvarande SV:ligt omrade, inom vilket 
gronstenarna uteslutande hava karaktéren av ett slags jarnoxidul- 
rika granat-pyroxen-bergarter (s. k. »granatpyroxenoliter») eller 
daérmed niarbesliktade, av ett brunaktigt hornblinde kannetecknade 
granatrika amfiboliter, at andra hallet daremot till mera perife- 
riska strak, inom vilka grénstenarna dro utbildade sAsom mera or- 
dinéra hornblindegrénstenar med groéna hornblanden. Med han- 
visning till vad man kinner om olika bergartsbildande pyroxen- 
varieteters projektionsomraden i ett Ca-Mg-Fe-diagram, liksom om 
de kemiska faktorer, som betinga skillnaden mellan pyroxen- och 
amfibolmineral dver huvud taget saval som mellan bruna och grona 
hornblanden, var féredr. benigen forestilla sig denna zonala férdelning 
av jérngnejsomradets griénstensformer sasom betingad av vissa mera 
regionala variationer i den ursprungliga jarngnejsmagmans samman 
siéttning huvudsakligen i fraga om dess Jaérnoxidul- och vattenhaltiga 
silikatkomponenter. Ur mera systematiskt-petrografisk synpunkt syn- 
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tes hyperiterna snarast motsvara en med noriterna nairbesliktad 
men i det hela jarnoxidulrikare undergrupp av groénstenar, och den 
for hyperiter utmarkande diabasartade strukturen visar sig i sjalva 
verket endast beteckna en nagot mera utvecklad variant av en struktur- 
form, som redan kan ses tydligt framtrida hos noriter, 4tminstone 
hos niastan alla svenska representanter for denna bergartsgrupp. 
Diabasstruktur hos grénstensbergarter kan icke uppfattas sAsom 
nagot entydigt kriterium pa jamférelsevis hastig kristallisation av 
magman utan ar dven oberoende av kristallisationshastigheten an- 
kKnuten till ett visst variationsomrade i fraga om magmans py- 
roxenbildande komponenter. (En nagot utforligare framstillning 
kommer att inflyta 1 ett senare hifte avy Férhandlingarna.) 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr G. DE Gurr, 
Gavetin, Hotmquist, Sunprus och foredraganden. 


Hr G. DE GEER yttrade, att under de 27 ar, som gatt, sedan han forst 
uttalade den asikten, att vastra Sveriges gnejsomrade utgjorde rétterna till 
en betydande gammal bergskedja, hade han ej funnit nagon anledning 
andra det vasentliga i denna uppfattning. Salunda hade ingen kunnat 
java Dalslandsseriens direkta vittnesbord om den alldeles konforma, hogst 
betydande bergveckning, som avslutat bergskedjans tidigare utvecklings- 
stadier. Ej heller hade ens nagot forsdk kunnat goras att pa annat sitt 
forklara den pafallande enhetliga strykningen inom den sa ytterst mar- 
kerade gnejszonen eller avy de skarpt begransade samt ofta maktiga och 
likformiga hyperitgangarna utefter kedjans 6stra grans. 

A andra sidan synes den zonala anordningen, som genom HARALD 
JOHANSSONS ingaende och vardefulla undersodkningar pavisats inom gnejs- 
omradet med dess egendomliga, ofta flacka skiffrighet, vara val forenlig 
med den utatgaende reaktionsstromning, som inom en bergskedjas underlag 
kan vintas kompensera den centripetala sammanveckningen pa ytan och 
anhopningen utefter kedjans centrum. Da intet annat forsok kunnat goras 
att forklara den markerade, skiktvisa och zonala differentieringen inom 
hela detta pafallande enhetliga strak, synes man fortfarande fa halla sig 
till bergskedjehypotesen. 


Hr GAvVELIN hyste den stérsta respekt for foredragandens jirngnejs- 
undersékningar, vilka han betraktade sasom en av den nuvarande svenska 
generationens férnimsta insatser pa urbergsgeologiens omrade, men han 
hade likval ej kunnat Gvertygas om riktigheten av hans teoretiska kon- 
klusioner, atminstone icke i hela deras vidd. 

Tal. dverensstimde med foredr. diruti, att bergartsfordelningen och 
tektoniken .inom jarngnejsomradena i stort voro sadana, att dessa senare 
icke kunde uppfattas sdsom senare regionalmetamorfa facies av ostra Sveriges 
urberg. Han hyste likaledes pa grund av egna undersdkningar den upp- 
fattningen, att Kostergangarna voro nagot annat an hyperiterna. + 
"4 Under sitt besék 1917 vid Horrsjéberget hade ayen talaren konstaterat, att dar- 


varande tidigare sisom hyperit beskrivna bergart hade ett med vanliga diabaser 
likartat upptridande, som skarpt kontrasterar mot hyperiternas. (Sen. tillagg.) 
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Féredragandens tolkning av alla bergartsassociationer inom jarngnejsen 
sasom uppkomna genom in situ-differentiation avy en 6ver hela jorden 
utstrickt magma byggde ju pa flera antaganden, som voro alldeles obe- 
visade. Under sadana forhallanden ansag jamval talaren, att en mera 
aktualistisk tydning borde givas foretrade. Och han ville da framhalla, 
att liksom tektoniken inom jarngnejsen vore analog med sadan tektonik 
som bevisligen uppkommit i samband med bergskedjeveckning, sa vore 
Aven vissa gnejstypers upptradande och struktur fullt analoga med dem 
som utmiarka lager- och phacolit-artade intrusioner i nederoderade bergs- 
kedjor. 

Betraffande forhallandena i Dalsland framholl talaren, att atminstone 
en storre del av den s. k. »Jerbognejsen» ar identisk med AmaAalsgraniten. 
Denna hade emellertid den tydligaste intrusivtektonik gent emot Amals- 
formationens bergarter, en intrusivtektonik, som vore alldeles densamma som 
Smalandsgraniternas. Da diartill lades de stora petrografiska likheterna 
mellan vissa Smalandsgraniter med halleflintor och porfyrer 4 ena sidan 
samt Amalsgranit med Amalstraktens halleflintor och porfyrer 4 den andra, 
vore nog fullt otvivelaktigt, att Amalsgraniten lika litet som SmAlands- 
eraniterna finge betecknas sasom »gnejs». 

Talaren ansag, att hyperiternas upptridande kunde forklaras genom 
deras tydning sasom intrusioner under orogena rorelser. F6rutom andra 
faltforhallanden, som syntes tala for en sadan tolkning, ville tal. anfora 
en detalj, som vore svarforenlig med hyperiternas tydande s{som in situ- 
differentiationer i gnejsen. Pa flera stallen genomsattes hyperitmassiven 
av gangar av diabas, som breccierade hyperithuvudbergarten, omslote 
kantiga brottstycken av denna samt visade starkt fortitade salbandszoner, 
allt sakforhallanden som visade, att diabasgangarna ifraga upptrangt férst 
sedan omgivande hyperitmassa var ej blott stelnad utan starkt avkyld. 
Det syntes mycket osannolikt, att dessa gangar skulle tillhéra nagon fran 
hyperitmagman helt skild diabasgeneration, alldenstund de i sa fall hellre 
och oftare in i den sega hyperiten borde upptrida i bredvidliggande gnejs, 
dar de emellertid saknades. De voro enligt tal:s uppfattning senare 
»Nachschiibe» av hyperitmagman. I sadant fall vore emellertid svart att 
forsta, huru hyperitmassan skulle kunna vara en in situ-differentiation i 
enejsen. 


Hr Houmauist ville till att borja med framhalla, att foredragandens 
beteckning av metamorfosliran som en gammal askadning i jamfoérelse med 
den magmatiska differentiationen betyder en missuppfattning, alldenstund 
ju metamorfoslaran utgdr den modernaste utvecklingen ay petrografien. 
Talaren forstod ej heller tankegangen i uttrycket yin situ-differentiation» 
med avseende pa SV-Sveriges urberg. Kanda fall av sadan differentia- 
tion hava ju ej alls en byggnad, motsvarande den SV-svenska berggrunden. 
Ej heller det ostsvenska urberget, som ju ock enligt foredr. tillkommit 
genom in situ-differentiation, har deuna karaktir. Betriffande -bergs- 
kedjeveckning sasom férklaring till den SV-svenska berggrundens struktur 
och tektonik maste man ju erkiinna, att exemplen fran yngre formationer 
i flera avseenden fro mindre tillampliga, men denna forklaring ger dock 
den basta tydningen ay sakforhallandena, och DE GuERS tolkning med 
franseende av den datering han ursprungligen velat giva At denna bergs- 
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kedjeveckning ansag talaren vara den tillsvidare bista som framstillts. 
Talaren ansag, att foredragandens sammanforande med hyperiterna av 
granatforande grénstenar och sadana typer, som man annars brukar be- 
teckna som hyperitdioriter, dioriter och dioritiska gnejser vore fgnad att 
i flera avseenden verka vilseledande. 

Talarens uppfattning stode i bestamd motsats till de grundaskadningar 
foredr. utvecklat, men han kunde dock ej annat fin ge sitt varmaste er- 
kannande at det av foredr. utforda arbetet. Jarngnejsens stora problem 
maste angripas fran bada sidor, saval utifran en grundlaggande uppfatt- 
ning som praktiskt genom rikedom av iakttagelser. Foredragandens iakt- 
tagelsematerial ar ju som bekant synnerligen rikt och omfattande. Med 
sarskild tillfredsstallelse hade talaren hort foredragandens framstallning av 
atskilnaden emellan de granitiska och de granitoida jarngnejstyperna. 
Foredragandens framstallning i denna del utgér en fullstandig bekraftelse 
av TORNEBOHMS, E. ERDMANNS, SVEDMARKS och BACKSTROMS faststallande 
av oOvergangar emellan graniter av ostsvensk typ och jarngnejsartade om- 
bildningsformer samt av BACKSTROMS och HEDSTROMS iakttagelser av 6ver- 
gangen emellan ostsvenska leptiter och jarngnejsarter, vilka petrografiskt 
ej kunna med sakerhet skiljas fran de forstnamnda, ur graniter upp- 
komna. ‘Talarens egna erfarenheter fran Seffleomradet hava som tidigare 
framhallits ock bekraftat detta sakforhallande, och talaren var livligt dver- 
tygad om, att jarngnejsens problem lattast skulle finna sin losning efter 
de linjer, som angivas i dessa sakforhallanden. 

Av foredraget syntes framga, att hyperiterna aro lokaliserade till den 
granitoida superkrustala jarngnejsens omrade, och att detta stracker sig 
som ett brett band viaster intill den skarpa urbergsgransen, omslutande 
hyperitforekomsterna. Detta syntes talaren vara ett resultat av mycket 
stor betydelse, enar det visar, att hyperitinjektionen skett uti de arkaiska 
ytbildningarna. Pa ett analogt satt aro aven de djupast liggande delarna 
ay superkrustalavdelningen i Stockholms kusttrakter ymnigt intruderade 
med grénstenar (metabasiter) i form av lagergangar. I bada fallen har 
man att gdra med alkalifaltspat-kvartsbergarter, som latt genom meta- 
morfos Overga i granitoida typer. 


Hr SuNpIUs papekade betriffande de i diskussionen omnimnda gangarna 
i hyperiterna, att dylika f. n. val blott vore kinda fran tvenne stiallen, 
Olme i Varmland och séder om Jénképing. Av dessa tillhdrde de senare 
dock en fran hyperiterna bestiimt skild diabastyp, karakteriserad av kalk- 
fattiga, monoklina pyroxener. 

Tal. hade under ett flertal Ar varit sysselsatt med karteringar i ostra 
Sveriges gnejsomrade, i sydéstra Ostergétland och Stockholmstrakten. Den 
struktnr, som utmirker dessa gnejsterranger, ar i det vasentliga likartad 
med den, som av Dr JOHANSSON demonstrerats fran vastra Sverige, och 
tvivelsutan ir den i bada omradena att tolka pa samma satt. Salunda 
ar Aven inom ostra Sverige gnejsterringen i detalj och i stort slirigt upp- 
byged av en serie bergartskomponenter, som kemiskt-petrografiskt forhalla 
sig till varandra pa samma siitt som de olika leden i en differentiations- 
serie. Dessa olika bergartsled aro vanligen anordnade i subparallella sy- 
stem av sliror, band eller linser, men de kunna aven upptrada i form av 
breccior, darvid successivt surare och mera saliska led ses brecciera de 
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mera basiska. Enligt talarens asikt vore dessa forhallanden att forklara 
sasom resultatet av en magmatisk differentiation, daremot kunna de svar- 
ligen forutsattas ‘ha uppkommit genom en omformning ay berggrunden 
under bergskedjeveckning. Hn deformation ay yngre datum synes ha gjort 
sig giallande utmed sjilva kustzonen i Ostergétland, sdsom bl. a. antagits. 
av tal. Genom denna deformation har emellertid den ovan antydda 
differentiationsstrukturen ej utplanats. Rent habituellt synes mellan de 
berorda gnejsomradena i éstra och vastra Sverige den skillnaden foreligga, 
att parallellismen och uthalligheten av de olika bergartsleden vore storre 
i det senare an i det forra, vilket for tolkningen av fenomenet i fraga 
dock ar av underordnad betydelse. 


Hr GAVELIN tillade, att de av Dr SUNDIUS omnamnda »bronzitdiabas- 
gangarna> i JOnk6pingstrakten skarpt genomsatte ej blott hyperit utan 
aven — och foretradesvis —- den kristallisationsskiffriga gnejsgraniten, i 
sistnimnda ayseende erbjudande en kontrast mot t. ex. gangarna i Olme- 
trakten. 


Foredraganden ansag de ay DE GEER inledningsvis omnamnda for- 
hallandena — »Halengranitens» lokalt gnejsiga utbildning utmed grinserna 
och Kosterdiabasernas lokala amfibolitforskiffring —— foga agnade att tjana 
sasom belagg for den av DE GEER tidigare antagna méjligheten att genom 
bergskedjebildning transformera en geologiskt heterogen bergartsterring av 
exempelvis det smalandska urbergets beskaffenhet till en terrang med 
jarngnejsgeologi. Bigge fallen avsago bergarter, tydligt yngre an de gnejs- 
terranger, vari desamma upptrangt, och lokala forskiffringsforeteelser utan 
nagot samband med gnejsernas bildning. Att in-situ-differentiationsfére- 
teelser ay den art, som kannetecknar urbergets jarngnejsterranger, eller 
Overhuvudtaget av nagon stérre geologisk utstrickning skulle vara be- 
grinsade till och specifikt karakteristiska for partier av jordskorpan, som 
underlagrat bergskedjezoner, syntes svart att finna ndgon reson uti. De 
geologiska fodrhallandena vid jarngnejsomradets mera konventionella geo- 
grafiska granser utvisa, att Jarngnejsgeologin och -stratigrafin pa alla hall 
och kanter fortsatter utanfor dessa granser; da dvriga jarngnejsartade om- 
raden pa jorden hunnit nirmare utforskas, torde sikerligen goda petro- 
grafiska och geologiska beligg vinnas for den uppfattningen, att dessa 
omraden dock endast utgéra smarre delar av en mera universell geologisk 
bildning. Sporsmalen angdende det djup och de betingelser i dvrigt, var- 
under terranger med jirngnejsgeologi utdanats liksom angaende arten av 
de krafter, som astadkommit de i bergarternas lagerstallning och strukturer 
aterspeglade flytningsrérelserna, aro av den natur, att det knappast tjinar 
nagonting till att darpa forsdka dverflytta forestillningar och en termino- 
logi, som hanfora sig till geologiskt s& starkt avvikande bildningar som 
jordens bergskedjor. 

Betraffande de av GAVELIN omnimnda gangbildningarna i hyperiter 
kan betvivlas, att de utgéra nagon fdr hyperiter vasentlig och konstitutiv 
foreteelse, och de hittills kinda fallen torde reducera sig till ett litet fatal. 
Belagenheten av de avy ALVAR H6é@Bom beskrivna férekomsterna pa kart- 
bladet »Vase» kunde snarast leda tanken pA ett samband med -traktens 
_bronzitdiabaser, och deras beviskraft gentemot féredr:s tolkning av hype- 
riternas geologiska relationer till jarngnejserna féreféll icke stor. I fraga 
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om de av GAVELIN berérda dalsliindska bergarterna ville foredr. endast 
begagna tillfallet betona det stora behovet av en ingaende revision av den 
dalslindska berggrunden. 


Till inforande i Férhandlingarna anmilde sekreteraren féljande 
uppsatser: 

G. Erprman, Literature on Pollen-statistics published before 1927. 

Per GeveER, Fran geologkongressens exkursioner till Huelva. 

O. Metis, Beitrag zur Kenntnis der optischen Eigenschaften 
des gesteinsbildenden Chondrodits von Pargas. 

I. D. Watuerrus, Nagra nya iakttagelser inom Linnevikens skal- 
grusfalt. 

H. Tuomasson, Kolmardens hégre strandlinjer. 


Geolognytt. 


Enligt en uppgift i marsnumret for 1927 av The Mining Magazine skall 
hallandet av internationell geologkongress i Sydafrika 1929 numera vara 
ekonomiskt sakerstallt. 


Till filosofie hedersdoktor har filosofiska fakulteten vid universitetet i 
Marburg den 31 mars 1927 utnimnt statsgeologen HERMAN HEDSTROM 
»in Anerkennung seiner verdienstvollen Arbeiten tiber die paléozoischen 
Ablagerungen Schwedens, die eine neue Grundlage fiir die gleichartigen 
Untersuchungen in Deutschland geschaffen und zugleich die wissenschaft- 
lichen Beziehungen zwischen beiden Lindern vertieft haben». 


Sveriges geologiska undersdéknings faltarbeten sommaren 1927. 


Statsgeologen H. E. JOHANSSON undersdker berggrunden pa kartbladen 
Karlstad och Forshaga. 


Museumsforestandaren A. H. WESTERGARD utfodr undersdkningar 6ver 
kambrosiluravlagringarna pa Billingen samt i Jamtland och nordvistra 
Angermanland. 


Statsgeologen P. GEIJER utfér malmgeologiska undersékningar inom Nor- 
bergs gruvfalt i Vastmanlands lin, Dannemorafaltet i Uppsala lin aven- 
som inom Skelleftefialtet i Vasterbottens lan samt foretager dversiktsresor 
inom Gallivare och Jukkasjarvi malmtrakter. 


Statsgeologen S, JOHANSSON évervakar de hydrogeologiska och agrogeo- 
logiska specialundersékningarna, Overvakar de i samarbete med svenska 
viginstitutet anordnade tjilundersékningarna samt utfor undersdkningar 
éver vattenhushallningen i akerjordar Avensom rérande surhetsgradens vax- 
lingar i akerjordar av olika geologisk beskaffenhet och sammansattning. 


Statsgeologen R. SANDEGREN rekognoscerar pa kartbladet Forshaga. 
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Statsgeologen N. SuNDIUS undersdéker berggrunden for den nya kartan 
éver Stockholmstrakten samt utfor malmgeologiska undersokningar inom 
Tuna Hastberg- och Laxsjo-falten i Dalarna. 


T. f. statsgeologen N. H. MaGNnussoN avslutar rekognosceringen av kart- 
bladet Nyed, rekognoscerar pa kartbladet Nya Kopparberg samt foretager 
kompletterande malmgeologiska utredningar inom Langbans och Gasborns 
malmfalt i Varmland. I samband med kartrekognosceringen gives instruk- 
tionskurs i geologiska faltarbeten for nyantagna extra geologer. 


Bitraden pa bladen Nyed och Nya Kopparberg: A. O. BENGTSSON, S. 
J. BJURULF, HJ. BsuRULF, A. BERGDAHL, Sv. HJELMQVIST och ROLF 
NORIN. 

Bitradande geologen J. E. HEDE utfor kompletteringsundersokningar for 
utgivande av kartbladen Faro och Kapellshamn. 


Bitradande geologen A. HOGBOM rekognoscerar pa kartbladet Malingsbo 
samt deltager i de malmgeologiska undersdkningarna inom Vasterbottens 
lan. Bitraden pa bladet Malingsbo: A. O. BEN@TSSON och A. SORLIN. 


Bitradande geologen E. GRANLUND kompletterar undersokningarna Over 
markforsumpningen i sddra Sverige samt utfor undersOkningar 6ver jord- 
arterna inom Vasterbottens lan. 

I kartlaggningen av jordslagen inom Vasterbottens lin deltaga darjamte 
extrageologerna A. H. OLSSON och J. A. BERGQUIST. 


Bitradande geologen G. LUNDQVIST rekognoscerar och undersdker jord- 
arterna pa kartbladet Malingsbo. 


Bitradande kemisten G. ASSARSSON deltager i revisionen av jordarterna 
pa kartbladet Nyed. 


Professor H. MUNTHE utfér kompletteringsarbeten for jordartsbeskriy- 
ningarna till under tryckning varande kartblad pa nordéstra Gotland och 
i Vastergotland. 


Docenten B. ASKLUND ayslutar den praktiskt geologiska undersékningen 
av Marmorbruksomradet i Ostergdtland samt rekognoscerar p& kartbladet 
Storvik. Bitrade pa Storvik: O. CLABSSON. 


Bitradande geologen G. EKSTROM fortsitter de hydrogeologiska special- 
undersodkningarna i mellersta Sverige och pa Listerhalvén samt paborjar 
en agrogeologisk undersékning inom Svaléfsomradet i Malméhus lin. 


E. 0. geologen J. EKLUND utfér malmgeologiska utredningar inom nedre 
delarna av Vasterbottens lin och Norrbottens lin enligt instruktion som 
framdeles meddelas. JI undersékningarna avy de visterbottniska malm- 
forande omradena deltaga iiven bergsingenjoren A. BARKENBERG m. fl. 


Bitradande geologen G. Brskow utfor undersékningar rérande tjilens 
och jordflytningsfenomenens betydelse for vagarna. 


(Forutom ovannimnda arbeten utfdras specialundersékningar rérande fore- 
tradesvis praktiskt-geologiska fragor inom olika delar av landet enligt in- 
struktioner, som for varje fall sirskilt meddelas. 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORIANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, 


De av Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras av geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, ldinskartor, éversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrivningar, samt av praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapligqa avhandlingar och uppsatser m. m. 

De hittills utgivna Geologiska kartbladen Aro dels i skalan 
1: 50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1: 100,000. 

I skalan 1:50,000 &ro utgivna 160 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Soddermanlands Jdn, nistan hela 
Uppsala och Védsterds ld, stoérsta delen av Orebro ldn, stirre 
delen av Ostergédtlands lin, sydéstra delen av Vdrmlands lan, 
nistan hela Dalsland, stérre delen av Skaraborgs och sédra 
Alvsborgs lin samt hela Skane. : 

I skalan 1: 200,000 aro utgivna 15 blad, omfattande niéstan 
nela Hallands ldn, stérsta delen av sddra Alvsborgs lin, viist- 
ligaste delen av Skaraborgs ldn, sydligaste delen av Géteborgs och 
Bohus ldén, storre delen av Jénképings ldn, nastan hela Krono- 
bergs lim samt ungefiir vastra halften av Kalmar lan. 

I skalan 1:100,000 ro utgivna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohusldn (jamte angrinsande smirre omraden av Dalsland) 
samt stérre delen av Kalmar ldn. 

Avy Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 aro utgivna 
bl. 1 & 2, omfattande stérre delen av Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Kariskrona och Ottenby. 

Linskartorna aro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
av sédra Alvsborgs lin, Blekinge lin, samt Nédrke), dels jordarts- 
kartor (Hallands lin) och dels berggrundskartor (Jdmtlands lin, 
Vasternorrlands lén, Gdvleborgs lin, norra delen av Orebro ldn, 
Dalsland, norra delen av Kalmar lan). De attolja sarskilt utar- 
betade beskrivningar, vilka i allmaénhet lamna en fran praktisk 
synpunkt fattad redogérelse fér lanets geologiska beskaftenhet, till- 
gangar av i ett eller annat avseende vardefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. 

Bland Oversiktskartor ma namnas Geologisk dversikts- 
karta éver Sveriges berggrund (skala 1:1,500,000, ny upplaga 
1910) Sédra Sverige i senglacial tid (6versiktskarta med asar, and- 
moriner och rafflor, 4 blad i skalan 1: 500,000) samt Karta over 
mellersta och sédra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1: 500,000). 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar. 


Pris kr, 

N:o 156 Ronehamn av H. Munrue, J. E. Hepe och L. von Post 1925 . . 4,00 
» 157 Skrikerum av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1926. ...... . 4,00 
> 160 Klintehamn avy H. Munrue, J. E. Hever oeh G. Lunpavist 1927. . 4.00 


> 162 Karlsborg av A. H. WusterGArp, H. E. Jonansson och N. WILLEN 1926 4.00 
> 163 Mariestad av A. H. Wustercarp, A. HécsBom och N. Wriuttin 1925 4,00 
MST Oiio chalite SyNNanerio, UI) Uo d ious cha Gee unima Moles G6 o & o Zi. 


2 Hécrom, A., Guidinmutningarna vid Alvsbyn. 1924 ....... 0,50 
24 Geiser, P., Eulysitic iron ores in Northern Sweden. 1925... .. 0,50 
325 AsktuND, B., Petrological studies in the neighbourhcod of Stavsjé, at 
KolmandentaWathmones Platten aid. imus ssn chess vce cr equaliser anne 

» $26 GriserR, P., Om nagra skiktade mangansilikatmalmer i Bergslagen. 1925 0,56 


o 
» $827 SunpBeRG, K., Lunppere, H. and Extunp, J., Electrical prospecting in 
Swedens ) With SePlates) S925) Fo Sage) 5 cs een eee eee 
>» 328 Hoécnom, A., Glacialgeologiska iakttagelser fran Angermanilvens killom- 
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